۲ 0 00۲۱۵۱ [ 
یه 02826:01005://2821۷ ۲۱0۲۴8۵ 


126509۳0 ۸6 
7 ۲۷0۱, 14, ۱۷0۰ 3, ۲۵۱1 2022, 0۰ 485-7 


تناها 0۵۵ اهمعزه۱۵ ۳۵۲۹۱۵ م۱۷۱۱ من م۱0۵2 م۱0 0۴ ۳۲۲6۵۱5 
کم )م۱0 من من ۳۵۵ ( بای 0۸۷۵۵۵ ۳۱۵۸۱۹۵۵0 


"6 ۰ 200 22۳627 ۱۷۲,(۰ رتم۸9 .۱ وال52 .7 


۰ نا ال ۵ ۲۱0۲۲ 
صمنه 01 فامع]۳ .2022 و.ظ مله227 280 و.ل,۷۲ مهعته2 بلط بلفدناطاظ .2 م52 
۵ ۸۷۵۵۱) ۵120169660 0۶ ومتاواهامه هط لهمزع0۱۵وندام-مصامتمحظ هم ط1۵۲)0112۵مزه 

.14)3(:485-7 600102۷ع۲0و۸ ۵ منز .وقعاو تامیمصت فعم2ا600 رز 
10.22067/2217.2021.20298.0 :]10۵ 


16061۷60: 02-08-00 
16۷1560: 30-05-01 
680۲60: 01-06-1 
۷2112016 0۵1106: 13-12-02 


120000 

۰ 0۲00۴ 10۲ 120101 عصتاتصصلا کصماتهحرص1 )دمص عطا مصرمعهه فقط فععه نمی رععصفطل مفقصتله ۳۵۱۱0 
۰و ره۷ و1 ممتادتاموصهتا عمط ووما عمج عط) عم 0عاتصصناً ما مامم۲۵ قطا مه ماصاهانه2۲ عمج عط معا رل مصصمععه فاصهاظ 
۲ ۲۵0۱۵64 20 ,مصمامتله ممتام‌صاوجم وتا 0علهمرحصنا رجمتان واه ممتلهل20: 2001۷79 مامطاهرومامدان 6۵1۵2860[ 
۰6۵ ۱138 ,رصق تعطان فطع مر .عمتجم )061101 معبعفتمصط [رمو ما ۷۱۵10 عصته‌۲60 و2010 اصه]ع0مرصص1 )دمح مط) 2 »1۳016 
رفتصهام اقمتتلمص ۵ مناج تالنته معط ما ممتاصعااة مناج م6 1۵0 2۷۵ وتوع۷ ۲۵۵۵۲ ما فعبال لهعتصصمهن ۵۶ مویا فط) ۵۶ فاهعراه 
-10ظ ,عصتصصهام بهممتم 0ص رعصمجم‌ممصفظ رممتاه ناه گ۵ تصممصمما6 06۷ فطع فعتناوع۲ عفد عاقطة ص مقهعتعصاً فطه ۱ ۱۷۵10 
تمه ما وامط هه م1672 لومتصصمطه مه کصمصصمام‌طمم 2 فه فعفهع )۱05 طا 20 وعقوع م80 صاً همه صه فه 161011126۵279 
۰ ۵۲00۱۲0010۴ ام نموه ۵۶ 0تااطامصتقاونه فط 


۱۷۲2۲6۳1۵15 200 ۵۵5 

نام لصا 9660 م۱2 ۵۶۴ دعمجاوعع مصا جر۵ مممتاتع1 آهمزعمام۱ه ملدمتا 0 امعم ما ملقتالهه مه 0مصصته 00و فط 1 
ع 0 مطا عصتینل تفه نصا صفل؟ که فماهءنا۵ع1 معتط) ۱۱ امام )تامداتامو 2 فج عمجم قه اصمصصتنهمه م1 .وفعتاه 
۵6۵6 ,(۱6608 م۷۵ ]صهام ۵0۶ 1۱009۵ و۵ 0۵860 ط210ع1۳) ووعاد مظ عصتل تامصا واعبع1 ووعتاه طهبامرنا :2018 م1 0۶ 962801 
(26608 تماه۷ )ص0۱2 0۶ 3596 و۵ 92960 ممتاهع1۳1) دوعتاد 96۷۵۲۵ 4صه ,رعلع26 ما۷2 اصعا0 0۵۴ 509۵ (۵ 92960 صمتاهع1۳1) دععتاه 
مه صدممنه هط انا 1 ان ممتاه‌نآمموه فصح (رامجمع) مجمعئد مط عصتلمآممز قصعصنععه ععنآننه] مقدمطانه راملم صتقصهط عط مه 
5 6085106۲60 ۷۵۲۵ وامام- ناگ صقطهع؟ مه صمتتصصمه رمططفه رعبام‌طمطونهآه ممته‌تامصا متصمطصاههتا عموامعع ل4صه ٩00010)‏ 
۶ واه فاممطمم‌جصم ۷۱۵۱0 صتقتم ,مزر روعط‌صهعه- یاو ۵۶ عبط رطع تعط عصهام 1060مص1 فاتع 0عساوهع۱۷1 .عامام-هاناو 
۰ ۱۵010 «ومامطاج 4ج رمهفقهع۱ مم رتصماومن ماج 1621 ۲۵۱20۷۵ ررمامتاا10 وه وععو ۵۶ تعمامصبته 20 وعام0111] 


جوز( 0صو و16ا۵ع1 
وله مه امه له و۵ و0۵0۵ هه رصلدهانط رقوعتای طونم ۵ ]عم صتقجظ فط عقطا 09۵0و فلناوع مط 1" 
تمص ممصتهاهاه ۷۵۲۵ م6600 2ططمه۱۷ عطا ۵۶ عطعتمط طمصهتها-مانای وت مط 4صع عطعتمط کصعام )عمطعنط م1 ,(0/01کم) 


1۳2 رحصهل1 ,اتمه نصا فا رعتانه‌تهه اه مامح ررمممتود ۵۶ اممصندمعن1 نوم ماملورطاظ متخ ۵1 )مملنو .1۲ -1 
بحتق1 ,رالوه۲ نوا فلز ,اه‌هد که مد رطمممتعخض ۵۶ اممصانهمع۱۲ برع مامتورطاظ رطمطمتعض رتموو۲۶۵]6 1و۸ -2 


۹۹ 

۰ ,رد111 ,۲۲۷۵۲۹16۷ حصقل رمانه‌تنود ۵۶ وانمو۴ رروجمجمتيد ۵۶ اصمصصندمعن1 رعما0ظ ,۳۶۵۲6950۲ ۸۵9001216 -3 

فلا رنه ۵۶ نهد مود ۵ اصمحصنهمو نا رعمتیم»صلمصظ متاطوته طوعن آمجه‌ن ها مابظاظ امد ماه -4 
۰ ,11271 ,۲۷61910۷ 

0 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۰۱۴ شماره۳. پاییز ۱۳۰۱ 


۲ فمدم‌صهه ۵۶ بم‌طحصبنط )فمطعنط م1 ,قوع0ه مامتع0مظ تمل‌صنا فصمتاتلجمع قلعم ما۷۵ اصقام ۵۶ 1009۵ مه 0۵860 1۳۲1220 
۶ بیط ]وعطونط مظ1 .فصم‌تهجمه فوهاه اطمنامیل بملصه ماه تملصا 0مصتهاتاه ۳2۵ 6000۲۵6 ۲ناطاه‌طونوهاظ عطا که مصقام 
۶ 10090 08 ۵860 ۱۳۵20109 مج ملدمتانه مه اه اصمصصاهعتا عمواهعم 0مططفه۱۷ حمی 0مصتهاهاه ۵8 عصقام تهج وماناومده 
حصم 0عصنه)00 ۷۸۵۲۵ 106۲ )و27۷۵ صرح ,۷1۵۱0 ٩660‏ ,قاناوم2 صتقصه مط) مد 05ععو ۵ تم‌طاحصبنط )وعطونط م1 .ع0ععظ تمه تصقام 
۵ 0101021021 )5عطعزظ 1۳6 .86605 ععا۷۵ اصقام ۵۶ 5096۵ وه 60و صمتاهع۱۱ مها صدمتاط تملصنا و6۵0۵ حطمتطم فط 
کاناوع 1 .05ععه مه اصهام ۵۶ 509۵ و۵ 2960 صمناهع۱ مه رممتاموصاوومه ملد0انط رعمزا0ع6 صقطهگو1 ما 4عصته00 ۷۸۵8 
4ص 0 ره اارطاممتمده ۵۶ ومبتاه۷ مط ما (0.01کم) صمتاما0ع کصهمی زد ه 0عقناهه قوعاه )طمنمی تقط ۵۵0« مد پرنتای فتطا ۵۶ 
همع لومزومامزها ملدمتاتط ۵ وویا مطا رات ۱۷۲62 و۱62۷ ۵۶ آممنجمن متتاوامص ۲۵1201۷۵ مه مانهط ااطاممتماده لهاها 
۲ 010102102 ۵۴ و160 00910۷۵ عطاً ما فبیل ۵ مهم مت روعم600ع6 )00160700 صد ماهتا فطل 1۳0010۷6۵0 وعفهه 2۵5۲ 
۷ ۷۷۵۵۲ 01 0116015 ۱62۵0۷6 806 ۲606۵ 2۳00 ووعه نامع تملصنا مصمتتباط لمح عماع/ 0اع0وهاه ععتاعها ما عصاماعظ ظ1 

۰ ۱۵) 0۶ وانه۲ ۲۵۹10۱02162 و۵ 


«متممصمن 

۶ 1201 عظ) ها ومع 1 رحصماو رد ۲۵۵۲ 6081۷6 مه ۵۶ مممک0ه مطا ۵ ول‌مهمع0 فعصمتتنط گه ممتام؟0د20 ناه من 
06 101 0صنامرع مط) و1 متم610112] [2متصمد ۵۶ وفتا 0۶ 1201 مط) 20 وومه )امین تعمصتا موه )۲۵0 صقان فص ۵۲ ممتقصهمرم 
۶ طما00و20 تناها «ااممتامععومی هه حصماو رو ]۲۵0 مطا 0۶ امممصه 1۳0۲0۷ مص م6 160 فقط فتط 1 ,فوتصهع۵ممنص ۵1 2011۷10۲ 
ملهء‌ن4ص1 رلیطاه فتطا ۵۶ فااناوع؟ مطا رلقتع‌صهع ما .ععمعه معبتافتمصه ۵۶ فومتانلجمع طا صقان مطا باطا ۵6060 فاصمتنباه هه مه۳ 
۵ 2048 ۷۱۵۱0 ما عصاممرصا من ۵۵0 10۷۵و0ه 2 20 2۷۵ ره فم۳0112ع؟ آهمتوماماها ۵۶ ممتاه‌تامموه عط اقطا 
6 ۳۲۵۲۱ .208ع و1۳۷6 تمطاتب ولععه مباووز متا رتعع۱مظ رفصمتاتلجمع ففعتاد اطفتامی تعقصتا 1010تعظ فطل ۵۶ وعتاته0۳0۵ 
0۳0۷1۵6۵ حصعل مد فممتاتجمی تمطهه صا 0عتانم2 مه هی فوععاو متام م0672مصظ هط 10060مصمي و صهه 1 رکالتادع۲ 

۰ 0۵۱۱۵۲ 0 ۱620 ۷۷۱۱ ظ0)مصصناوومع م۷2 عطامنا۲60 ۵ 2001000 


زاف ۳۰۲۵۱۹۱۱ 
۰ فلا همتامنلجمع صا لفط تقط ۶۵0۲ ملصز۲۱2 .نا م) مباتاهع رح قوعتمره م6 ععاا ۷۷/۵۵1۵ [ 


موم ماراها۱60ظ راصمنصمن) ماج ۷۷ ۵۱20۷۵ بلارطام۵عمه ر1۵۱ ۷ رق)ممصه‌تننامع؟ ما2 ۷۷ 1۵۲۱۷۵۸۲۵۵۰ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


۳۱08260226: ۷ 7 
۳2۹8 ۲۳ 211 ۱/4 


اثر کود زیستی نیتروکسین بر برخی ویژگی‌های مورفو-فیزیولوژیکی اکوتیپ‌های سیاه‌دانه 
(.1 501۲۵ ۷۵2۵) تحت تنش خشکی 


س 
زهرا صیدی . نصرت‌اله عباسی " . محمد جواد زارع و بتول زارعی* 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۵/۱۲ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۳/۰۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۳/۱۱ 


صیدی» ز» عبا سی» ن» زارع» م.ج» و زارعی» ب» ۱۴۰۱ اثر کود زیستی نیتروسین بر برخی ویژگی‌های مورفو-فیزیولوژیکی اکوتیپ" های 
سیاه‌دانه (.1 501۷۵ ۷۵۵716/) تحت تنش خشکی. بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۴): ۰۴۸۵-۵۰۷ 


چکیده 


عوارض ناشی از استفاده داروهای شیمیایی در سال های اخیر توجه زیادی را به کشت گیاهان دارویی جلب کرده است. خشکی منجر به اثرات 
نامطلوب بر عملکردهای فیزیولوژیکی مختلف گیاه. متابولیسم. عملکرد رشد و عملکرد می شود. تحقیقات نشان داده است که کودهای زیستی می 
توانند اثرات نامطلوب تنش خشکی را کاهش دهند. پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر کود زیستی (نیتروکسین) بر کاهش اثر نامطلوب تنش خشکی 
بر چهار اکوتیپ زیره سیاه (نیشابور مشهد. سمیرم و اصفهان) انجام شد. آزمایش مزرعه ای در قالب طرح کرت های خرد شده با سه تکرار در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام در سال ۱۳۹۷ انجام شد. کرت اصلی شامل سطوح تنش خشکی: آبیاری کامل(آبیاری براساس ۱۰۰درصد 
نیاز آبی گیاه) و تنش متوسط (آبیاری بر اساس ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه) و تتش شدید (آبیاری بر اساس ۳۵ درصد نیاز آبی گیاه). دو تیمار اصلی دیگر, 
نیتروکسین به عنوان کرت فرعی و ارقام سیاه‌دانه به عنوان کرت فرعی فرعی بودند. صفات زراعی و برخی پارامترهای فیزیولوژیکی در اکوتیپ‌های 
سیاهدانه تحت تاثیر نیتروکسین و تنش خشکی اندازه‌گیری شد. نتایج نشان داد که اثرات اصلی نیتروکسین» تنش خشکی و اکوتیپ بر تمام صفات 
معنی دار(050.01) بود. بیشترین ارتفاع بوته و ارتفاع اولین شاخه فرعی مربوط به اکوتیپ مشهد در شرایط عدم استفاده از نیتروکسین تحت آبیاری 
کامل گیاه و تنش متوسط به دست آمد. بیشترین تعداد کپسول در بوته در واحد سطح از تیمار اکوتیپ مشهد عدم نیتروکسین و آبیاری کامل گیاه 
حاصل گردید. بیشترین تعداد دانه در کپسول, عملکرد دانه و شاخص برداشت از اکوتیپ سمیرم تحت تاثیر نیتروکسین و در شرایط تنش متوسط 
به‌دست آمد. اگرچه تتش خشکی باعث کاهش معنی‌دار رنگدانه‌های کلروفیل و محتوای آب نسبی برگ شد اما کاربرد نیتروکسین می‌تواند تا حدودی 
اثر تتش خشکی بر صفات ذکر شده را کاهش دهد. در این پژوهش, عملکرد و واکنش رشد گیاه اکوتیپ‌های سیاه‌دانه به شرایط آبیاری کامل و تنش 


۱ دانشجوی دکترای فیزیولوژی گروه زراعت دانشکده کشاورزی» دانشگاه ایلام. ایلام, ایران. 
۲- استادیار گروه زراعت. دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام ایلام» ایران. 
۳- دانشیار اکولوژی» گروه زراعت دانشکده کشاورزی, دانشگاه ایلام. ایلام ایران. 
۴- کارشناس آزمایشگاه دکترای تخصصی مهندسی ژنتیک گروه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام. ایلام. ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 11210:261۳ 200251)6۵. :اتقحصط) 
0 :]10 


۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


خشکی به‌طور معنی‌داری تفاوت داشتند. اکوتیپ سمیرم از نظر تحمل به تنش خشکی نسبت به سایر ارقام عملکرد بهتری داشت. استفاده از نیتروکسین 


می تواند تا حدی تحمل به تنش خشکی را بهبود بخشد. 


واژه‌های کلیدی: رطوبت نسبی» عملکرد» کلروفیل» نشت الکترولیت» نیاز آبی 


مقدمه 

به‌دنبال تغییرات آب و هوایی. تنش خشکی تبدیل به مهم‌ترین 
عامل محدودکننده تولیدات گیاهی و در نهایت امنیت غذایی شده است 
(2011 ,.21 )6 11ع0]). گیاهان زمانی تحت خشکی قرار می‌گیرند که 
آب در دسترس ریشه‌ها محدود شود یا از دست دادن آب از طریق تعرق 
بسیار بالا باشد (2011 .21 66 «صدازصه). تأثیر خشکی در رشد» جذب 
مواد مغذی و آب فتوسنتن تسهیم اسیمیلات‌ها تداخل ایجاد کرده و در 
نهایت» باعث کاهش قابل‌توجهی در عملکرد محصول می‌شود (۶۵0۵ظ 
9 ,.21 )6). پاسخ گیاه به تنش خشکی به‌طور کلی. از گونه‌ای به 
کوه فگل هه سرخ رک گرا وک این سا نات 
است (2009 ,له 61 66۷51۵(). کاهش جذب تشعشع فعال 
مهم‌ترین عوامل کاهش عملکرد در شرایط کمبود رطوبت خاک است 
(2003 ,2۷15 ک [:۳۵). گیاهان مختلف طی دوره رشد خود با تنش- 
های زنده و غیرزنده مختلفی مواجه می‌شوند که آن‌ها را به واکنش‌های 
فیزیولوژیک در برابر این تنش‌ها وادار می‌کند (2007 ,11۵5 4 1۵5). 
این تغییر در صفات فیزیولوژیک به‌نوعی از مهم‌ترین مکانیسم‌ها جهت 
سازگاری گیاه با شرایط خشکی هست (2011 ,.21 6 داذآ). گیاهان 
هنگامی که تحت تنش خشکی قرار میگیرند با پاسخ‌های موفولوژیک 
و فیزیولوژیکی که از خود نشان می‌دهند. با شرایط پیش‌آمده سازگار 
می‌شوند (2004 ,عصدد > و2 ۷۷). تنش خشکی موجب آنفینب) ی 
سیستم فتوسنتزی گیاه شده که در پی آن سطح کلروفیل گیاه نسبت 
به شرایط فراوانی آب کاهش می‌یابد (2001 ,ع0ه11 ک د۳). 

انسان در طول تاریخ وابسته به گیاهان دارویی بوده و برای قرن‌هاء 
گیاهان دارویی در درمان بسیاری از بیماری‌ها در شاخه‌های مختلف 
دارویی و همچنین در طب سنتی مورد استفاده قرار می‌گرفتند 
(2013 ,ععظ ک 20صطش) با توجه به اثرات سوء ناشی از مصرف 
داروهای شیمیایی» در سال‌های اخیر توجه زیادی به کشت گیاهان 
دارویی شده که با افزايش مصرف آن‌ها نیاز به توسعه کشت مدیریت 


و برنامه‌ریزی صحیح می‌باشد نظه2۷ع۲ ع ۱0۲0۷2۵09۲ ). 


(2006 ,۱۷۲02200257 سیاه‌دانه (س 5017۵ ۷۵۵/6) گیاهی علفی 
و بومی نواحی جنوب غربی آسیا از جمله ایران» هند و پاکستان است. 
حداکثر ارتفاع گیاه ۴۰-۷۰ سانتی‌متر, دارای برگ‌های بریده بریده و 
گل‌های بد رنگ آبی کم‌رنگ و سفید است. از میوههای کپسول‌ماند 
تعداد زیادی دانه‌های سیاه تولید می‌شود. سیاه‌دانه به‌طور گسترده‌ای 
برای بیش از دو هزار سال به‌عنوان دارو و پیشگیری‌کننده در برابر 
بسیاری از بیماری‌ها در آسیای مرکزی و برخی دیگر از کشورهای 
آیتیاتی (2003 ,[076)) به‌عنوان مسکن, اشتهاآور بادشکن» هاضم» 
تب‌بر و به‌عنوان مسهل و همچنین به‌عنوان کاهنده ضعف و 
ضدافسردگی و افزاینده مقاومت بدن گزارش‌شده است 6 ۲5۵22۷1) 
(2014 ,۲]0556102206. همچنین مشخص‌شده که مواد موثره سیاه- 
دانه دارای اثرات ضدباکتریایی» ضدقارچی» ضددیابتی» ضدالتهابی. 
ضددرده ضدویروسی» آنتی‌اکسیدانی» ضدانعقادی» ضدفشارخون و غیره 
می‌باشد (2014 ,.21 اء طهصله :2014 ,.له اه عا0اهظ). بذرهای سیاه- 
دانه بسته به منطقه, حاوی (۰/۴۵- ۰/۴۰ درصد) روغن فرار و (۴۰- 
۲ درصد) روغن غیرفرار (۲۰/۸۵- ۱۶ درصد) پروتئین» (۳۱-۳۳/۹ 
درصد) کربوهیدرات‌هاء (۷/۹۴- ۵/۵ درصد) فیبرء آلکالوئیدها» تانن‌هاء 
ساپونین‌هاء مواد معدنی مانند آهن, پتاسیم. کلسیم. منیزیم. روی و مس 
(۳/۳۴- ۱/۷۹ درصد)» ویتامین ۸ و » تیامین» نیاسین پیریدوکسین 
و فولات می‌باشد. روغن فرار حاوی اجزای اساسی فعال مانند 
تیموکینون» دیتیووکوینون و تیمو هیدروکینون است 4 نالن0) 
(2013 مصعهعانان. 

به دنبال آشکار شدن اثرات مخرب کودهای شیمیایی در کشاورژی 
رایج و اثرات زیان‌بار آن بر سلامت انسان و محیط زیست در سال‌های 
اخیر تلاش‌های گسترده‌ای به‌منظور یافتن راهکارهای مناسب برای 
بهبود کیفیت خاک و محصولات کشاورزی آغازشده است؛ به‌گونه‌ای 
که امروزه کودهای زیستی به‌عنوان گزینه‌ای جایگزین پایدار برای 
کودهای شیمیایی. به‌منظور افزایش حاصلخیزی خاک در تولید 
محصولات در کشاورزی پایدار مطرح شده‌اند (2005 ,.21 61 200)). 
کودهای زیستی در حقیقت ماده‌ای شامل انواع مختلف ریزموجودات 
آزادزی هستند (2013 ,.21 61 9۵6 ۷) که توانایی تبدیل عناصر غذایی 


صیدی و همکاران, اثر کود زیستی نیتروکسین بر برخی ویژگی‌های مورفو-فیزیولوژیکی ...۰ ۴۸۹ 


پرمصرف را از فرم غیرقابل دسترس به فرم قابل دسترس طی 
فرآیندهای زیستی داشته و منجر به توسعه سیستم ریشه‌ای و جوانه‌زنی 
بهتر بذور می گردند (2004 ,.21 61 2[60072). در میان این باکتری- 
ها آزوسپیریلوم و ازتوباکتر به‌دلیل پراکنش وسیع جغرافیایی» گستردگی 
دامنه گیاهان میزبان و به‌ویژه توان برقراری ارتباط همیاری با گیاهان 
مهم زراعی مانند برنج (م 50۲۵ »40:2 گندم 1۳6 
س 0651۷۷۷ سورگوم (م ۲صامعاط 9ع607) و نیشکر 
(م هت[ 5060:0۳۱) توجه بیشتری را به خود جلب کرده 
و به‌عنوان یک پتانسیل در تهیه کودهای زیستی شناخته شده‌اند 
(2004 ,.21 ]۵ ۷0۷956۵۲). کود زیستی نیترو کسین از جمله کودهای 
زیستی می‌باشد که حاوی موّثرترین باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن 
از جنس ازتوباکتر و آروسپیریلوم می‌باشد که علاوهبر تثبیت نیتروژن 
هوا و متعادال کردن جذب عناصر غذایی پرمصرف و کم‌مصرف موردنیاز 
گیاه با سنتز و ترشیع مواد معحرک رشد گیاه مانند اکسین» همچنین 
ترشح اسیدهای آمینه مختلف سبب رشد و توسعه ريشه و اندام‌های 
هوایی گیاه می گردد (2008 ,.له 61 ۸۵102۲ ۳۵۲). افزایش حاصلخیزی 
خاک با کودهای زیستی: نظیر ارتواکتر و سودوتواسم باعث بهبود 
خصوصیات رشدی گیاه دارویی سیاه‌دانه می‌شود (2005 ,عع221٩)‏ 
نتایج پژوهش نحات زاده (2015 ,2206 826ع) روی شوید 
(مآ 2۳۵۲۷۵۵/۵5 ۸۱۵/۸۰) نشان داد ارتفاع بوته» عملکرد زیستی و 
اجزای عملکرد دانه به‌جز شاخص برداشت تحت تأثیر کودهای زیستی 
نیتروکسین قرارگرفته و بالاترین میزان این صفات مربوط یه کاریرد کود 
زیستی نیتروکسین بود. دهقانی مشکان و همکاران» ( تصفطعطه(1 
1 , .21 6 017:ع) طی تحقیقی اعلام داشتند که تیمارهای 
کود زیستی ازتوپاکتر آزوسپیریلوم و باسیلوس) نسبت به تیمار کود 
شیمیایی کامل و شاهد به‌طور معنی‌داری سبب افزایش ارتفاع بوته بابونه 
( مس 1:0700701۵ ۱6۵۲۵/) شده‌اند. استفاده از کود زیستی حاوی 
آروسپیریلوم و ازتوباکتر در گیاه مریم گلی (دذا/ 601۲۵) سبب 
افزايش ارتفاع بوته» وزن‌تر و خشک اندام‌های هوایی گیاه در چین‌های 
اول و دوم طی دو فصل گردید (2004 ,.لة 61 0۷5561 ۷). 

نتایج جابری و همکاران (2015 .21 1 120671) نشان داد که تیمار 
دور آبیاری و کود زیستی بر اکثر صفات مورد مطالعه معنی‌دار بود. اثر 
متقابل تیمار آبیاری و کود زیستی در سطح احتمال پنج درصد بر عملکرد 
دانه و در سطح یک درصد بر عملکرد برگ شنبلیله »07611ع771) 


(.1 06710071-8706010معنی‌دار بود. بهترین دور آبیاری برای حصول 


حداکثر عملکرد دانه (۴۸/۱۶ گرم در مترمربع) و عملکرد برگ (۱۵۹/۵۰ 
گرم در مترمربع) دور آبیاری با فواصل شش روز یکبار بود. افزایش 
دور آییاری باعث کاهش عملکرد دانه. برگ و سایر صفات مورفولوژیک 
گیاه دارویی شنبلیله (م 1061001-7066 11180706110) گردید. 
همچنین نتایج پژوهش جعفرزاده و همکاران ( ,.21 6 1212720061 
3 بر روی گیاه دارویی همیشهبهار 0:67:01 :۵۵۵)) 
(م1 نشان داد اثر خشکی» کود زیستی نیتروژنه نیتروکسین و اثر 
برهم‌کنش آن‌ها بر تمام صفات به‌جز ارتفاع بوته و وزن ريشه تأثیر 
معنیداری داشت (۳>0.01) به‌طوری که با افزایش سطح خشکی. 
طول ریشه (۱۶ درصد)» محتوی آنتوسیانین (۲۳ درصد)» کاروتنوئید (۷۱ 
درصد)» قندهای محلول (۳۶ درصد)» محتوی پرولین (۳۷ درصد) و 
رنگیزه‌های فتوسنتزی (۶۳ درصد) افزايش یافت. بیش‌ترین میزان 
پرولین در تنش نسبتاً شدید و استفاده از نیتروکسین حاصل شد. 
همچنین اثر برهمکنش دو تیمار نشان داد که در شرایط تتش ملایم و 
تنش نسبتاً شدید. با مصرف نیتروکسین به‌صورت بذرمال» به‌ترتیب 
بیش‌ترین و کم‌ترین مقدار کلروفیل حاصل شد. 

نوروزپور و رضوانی‌مقدم ( ۲62۷۵ 6 ۱0۲0۱۲200۲۲ 
6 ,:20027ع۱۷۲۵) طی تحقیقی در گیاه سیاه‌دانه ( ۷:۵1 
م1 0۵د) گزارش کردند که با فزایش فواصل آییاری به‌طور معنی- 
داری از ارتفاع بوته» تعداد دانه در فولیکول. تعداد فولیکول در بوتهه 
عملکرد زیستی و عملکرد دانه کاسته شد. در یک بررسی دیگر ارتفاع 
بوته. تعداد دانه در فولیکول. تعداد فولیکول در بوته. عملکرد زیستی» 
عملکرد دانه سیاه‌دانه تتحت تنش خشکی کاهش یافت. در تحقیقی دیگر 
در گیاه همیشه‌بهار (.1 عزاههءتلله 0۵7۵0/6)) مشخص شد که در 
شرایط تنش خشکی, ارتفاع گیاه» تعداد گل و عملکرد دانه این گیاه 
به‌شدت کاهش یافت (2011 ,تعد010 ۷0۲۵0 لاریبی و 
همکاران (2009 له ۶ نانتضا) در مطالعه‌ای روی زیره سیاه 
(م 6۵۳ ۵۲۸۰)) یافتند که تنش خشکی اثر معنی‌داری بر ارتفاع 
بوته داشت. کاهش سرعت جوانه‌زنی وزن خشک و تر و همچنین طول 
گیاهچه گلرنگ (م 1۳10 عسسه۳)) تحت شرایط تنش 
خشکی توسط معافی پاشاکلایی (2010 ,عه۳۵۰۳۵1 ت2د]) نیز 
گزارش‌شده است. در شرایط تنش خشکی محتوای رطوبت نسبی برگ 
یکی از مناسب‌ترین روش‌ها برای تعیین وضعیت آب گیاه می‌باشد 
(2003 ,م21 ۷۷ >> درد ). قابلیت حفظ 1۷۷ بالا در پتانسیل آب 


پایین می‌تواند نشان‌دهنده بالا بودن استحکام دیواره سلولی 9 تحمل 


۰ . نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


بالای آن در برابر آسیب‌های ناشی از این تنش باشد 6 0۵۲ع۳) 
(1992 ,.[2. نتایج مطالعه فرهودی و مدحج 4 ۳۵۲۲0۷901) 
(2015 ,[۱۷]00۳6 بر روی گیاه دارویی سیاه‌دانه نشان داد که تنش 
خشکی ملایم» متوسط و شدید به‌ترتیب عملکرد دانه سیاه‌دانه توده 
کاشمر را ۰۲/۴ ۲۰/۲ و ۴۰/۱ درصد و عملکرد دانه توده شهرضا را ۶/۲ 
۱ و ۶۲ درصد در مقایسه با شرایط نرمال کاهش داد. نتایج تجزیه 
واریانس داده‌های سرداری و همکاران (2020 ,.ل2 )6 8270271) نیز 
حاکی از آن بود که تنش خشکی باعث کاهش معنی‌دار در تمامی صفات 
اندازه‌گیری شده به‌جز تاریخ گل‌دهی شد. مقایسه میانگین داده‌های این 
پژوهش نشان داد که بیش‌ترین عملکرد دانه و درصد روغن را به ترتیب 
اکوتیبهای میرم وکاطمین فارند-از سوی دبک قایج تیق کییزین 
و همکاران (2014 ,له اع 1ت162) نیز نشان داد که تنش خشکی 
باعث کاهش معنی‌دار وزن خشک اندام هوایی محتوای نسبی آب برگ» 
رنگیزه‌های فتوسنتزی آنتوسیانین‌هاء ترکیبات پلی فنلی» فلاونوئیدها و 
پروتئین و افزايش نشت یونی» مقدار مالون دی‌آلدئید و سایر آلدئیدهاء 
فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز و محتولی قندهای محلول گیاه 
سیاه‌دانه گردید. 

هدف از اين مطالعه. بررسی تأثیر فواصل مختلف آبیاری و کود 
زیستی بر عملکرد» اجزای عملکرد و صفات فیزیولوژیک اکوتیپ‌های 
مختلف سیاه‌دانه و معرفی بهترین اکوتیپ در شرایط ذکر شده برای 
شهرستان ایلام می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش به‌صورت طرح آزمایشی کرت‌های دو بار خرد شده در قالب 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه عامل در سه تکرار در سال ۱۳۹۷ در 
مزرعه آموزشی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام انحام شد. طول 
جغرافیایی منطقه مورد آزمايش ۴۶ درجه و ۲۸ دقیقه» عرض جغرافیایی 
و هوای منطقه نیمه‌مرطوب با تابستان گرم و زمستان نسبتاً سرد است. 
با ميانگین بارندگی سالانه ۶۰۰ میلی"متر و میانگین دما ۱۶/۷ درجه 
سانتی‌گراد می‌باشد. شرایط اقلیمی این منطقه در جدول ۱ نشان 
داده‌شده است. تیمارهای آزمايش شامل؛ تنش خشکی در سه سطح 
(آبیاری کامل (آبیاری بر اساس ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیام4 تنش متوسط 


(آبیاری بر اساس ۵۰ درصد نیاز آبی گیام4 تنش شدید (آبیاری بر اساس 
۵ درصد نیاز آبی گیاه ) به‌عنوان کرت اصلی. مصرف کود زیستی 
نیتروکسین در دو سطح (شاهد (عدم مصرف کود نیتروکسین)» مصرف 
بذر مال کود نیترو کسین به‌میزان ۰/۸ میلی‌لیتر در هر کرت) به‌عنوان 
کرت فرعی و اکوتیپ‌های سیه‌دانه در چهار سعلح (مشهده نیشایور 
اصفهان و سمیرم) به‌عنوان کرت فرعی- فرعی بودند. 

برای تعیین تبخیر و تعرق مرجع از داده‌های تبخیر از تشت تبخیر 
کلاس ۸ و ضرایب تشتک استفاده شد. 
معادله (۱) صحدو < وکاعن ۳۲ 

در اين معادله. 0» مدع و ۳10 به‌ترتیب تبخیر از تشت» 
ضریب تشت و تبخیر و تعرق گیاه مرجع است. در این روش ضریب 
تشتک محاسبه شده از روش پیشنهاد شده در نشریه فائو ۸۵۶ به‌طور 
میانگین ۰/۶۵ منظور شد. 
معادله (۲) ۳۲0۲0۵20 

در این معادله. ۳۲6۲0۳: تبخیر و تعرق گیاه سیاه‌دانه (میلی‌متر در 
روز) و 6: ضریب گیاهی (بدون واحد) است (1998 ,.21 )6 «ع1آظ). 

برای تعیین ضریب گیاهی در مراحل مختلف رشد از 
دستورالعمل‌های فائو استفاده گردید. 

در اين آزمایش برای محاسبه میزان آب آبیاری از معادله زیر 
استفاده شد (1998 بلح )6 مع[لظ). 

معادله (۲) )۸ < ۲۲0۵00 ع(صصصه) [ 

در این معادله. ۳0۲00: تبخیر و تعرق گیاه سیاه‌دانه (میلی‌متر در 
روز) و ۸: مساحت هر کرت می‌باشد. میزان نیاز آبی سیاه‌دانه سالانه 
۲ میلی‌متر در مترمربع برآورد گردید. 

حجم آب مورد نیاز در هر بار آبیاری با در نظر گرفتن بارندگی موّث, 
مساحت هر کرت راندمان آبیاری (۸۰ درصد) و ۴۵ درصد تخلیه مجاز 
رطوبتی در منطقه توسعه ريشه برآورد گردید ‏ دهطاصعت۲0) 
(1979 ,دوه نیاز آبی گیاه هم‌زمان با رشد آن و به‌صورت روزانه 
اندازه‌گیری و مقدار آب مصرفی در تیمارهای مختلف تعیین شد. تعیین 
دور آبیاری بر اساس درصد حجمی نیاز آبی گیاه به‌صورت ۱۰۰ درصد 
نیاز آبی گیاه» ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه و ۳۵ درصد نیاز آبی گیاه صورت 


۳ 


گرفش: 


صیدی و همکاران. اثر کود زیستی نیتروکسین بر برخی ویژگی‌های مورفو-فیزیولوژیکی ... 


۴۹۱ 


جدول ۱- میانگین شاخص‌های آب و هوایی در طول دوره رشد گياهان مربوط به سال ۱۳۹۷ در شهرستان ایلام 
۲ ۲۱۵۱ «۱ 2018 ۸۵ ۵۱2660 کصها ۵۶ موه )مه عمط متس نصا »تامصصتل ۸۲6۳22۵ -1 12016 


میانگین حداکثر 
۳ ۲ ۲ او ت ز ۳ 
دما ميانکین حداقل دما حداکثر رطوبت نسبی حداقل ر ِِِ بارندگی 
تسستنک ۱۹ 0 ۳ («وزجج .- ماه‌های سا سال 
2 (0)عا مها (60) «انا‌تصط / 7 ِ (صص) 
همه )۹6( 
۵ 
218 87 69 28 1033 فروردین 
۸0111 
225 11 84 40 1149 اردیبهشت 
1۷121 
9 168 47 17 02 و 
16[ 
278 211 30 14 0 ثیر 2018 
۳ 
مرداد 
282 212 35 14 0 
امناعاظ۸ 
36 193 31 13 0 شهریور 
ما5 
295 152 46 20 456 اند 
۵۵۵ 


جدول ۲- نتایج خصوصیات فیزیکیوشیمیایی خاک 
و۱220 اهءنصعطی 20 ام‌تووطام انم 01 واابا۰ع۱ -2 12016 


پتاسیم قابل‌تبادل نیتروژن کل خاک ماده آلی یت ورررییر ‏ وافت ۱ 
>[ ۳ آزمو (1012 9 الکتریکی 0 ۱ 
ععس ظ ۱ 1 101 طامه( 
(بعهه) ( ۳ () یمن (00) عصتافه.. (تسو) 26 0۲ ۲۳۳۷ 
2592 505 125 037 015 6 . لومی سیلتی 030 
صوم1 ]11و 


برای اجرای آزمایش ابتدا زمین در اردیبهشت‌ماه شخم زده شده و 
بعد از ایجاد جوی و پشته توسط کولتیواتور کرت‌بندی صورت گرفت. 
ابعاد هر کرت ۴۰۲ مترمربع» فاصله بین کرت‌ها یک متر و فاصله 
تکرارها از یکدیگر یک متر در نظر گرفته شد کاشت در تاریخ 
۷ و در وسط پشته‌ها بافاصله بین پشته ۵۰ سانتی‌متر صورت 

کود زیستی نیتروکسین از شرکت زیست‌فناوری مهر آسیا تهیه 
گردید. بنور اکوتیپ‌های مختلف سیاهدانه از شرکت پاکان بذر اصفهان 
تهیه شد. اعمال تیمار کود زیستی نیتروکسین روی بذور به‌گونه‌ای بود 
که از قبل بذرهای مربوط به هر کرت را به‌مدت یک ساعت به‌میزان 
۸ میلی‌لیتر در هشت مترمربع در سایه محلول‌پاشی گردید و بذرمال 


بذرها صورت گرفت. کاشت بذور در ابتدا به‌صورت متراکم بود و پس از 


رسیدن به مرحله چهار برگی برای رسیدن به تراکم مطلوب (۲۵۰ بوته 
در مترمربع) (2006 محصح20طع۱۷0 تجه۵2۷ ک 0۲0200۲) به 
فاصله دو سانتی‌متر تنک صورت گرفت. آبیاری به‌روش نوار تیپ انجام 
گردید. اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت بود و بنا بر نتایج حاصل از 
آزمایش‌های آزمایشگاهی به‌دلیل حساسیت بذور سیاه‌دانه به تنش 
خشکیی اعمال تنش خشکی پس از استقرار گیاهجه‌ها انحام گرفت. 
به‌منظور اعمال تنش خشکی از دور آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 
استفاده شد. 

جهت انجام آزمون خاک نمونه‌هایی از عمق ۰ تا ۳۰ سانتی‌متری 
خاک تهیه و جهت تعیین خصوصیات خاک در آزمایشگاه گروه 


بر اساس آزمون خاک (جدول ۲) صورت گرفته» مقادیر کودی پایه برای 


۲ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


هر کرت اعمال شد. کودهای پایه فسفر و پتاسیم به‌ترتیب 01-۳-160) 
از منابع سوپر فسفات تریپل (۱۵۰ کیلوگرم در هکتار) و کود پتاسه (۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار) در یک قسط و به‌صورت پیش کاشت اعمال گردید 
و کود نیتروژن از منبع کود اوره ۴۶ درصد به‌میزان ۱۵۰ کیلوگرم در 
هکتار در سه قسطء یک قسط به‌صورت پیش کاشت و دو قسط دیگر 
پس از استقرار گیاهچه به خاک اضافه گردید. کودهای پیش کاشت پس 
از تهیه اولیه زمین و قبل از تهیه جوی و پشته به خاک اضافه گردید تا 
کود در محل ريشه و عمق ۱۰ سانتی‌متری خاک قرار گیرد. 

مبارزه با علف‌های هرز به‌صورت دستی و در چند نوبت صورت 
گرفت. جهت نمونه‌برداری از هر کرت آزمایشی پنج بوته در مترمربع 
تعداد کپسول در بوته. تعداد کیسول در شاخه فرعی و تعداد دانه در 
کپسول اصلی اندازه‌گیری شد. عملیات برداشت گیاه در زمان زرد شدن 
برگ‌ها و کپسول‌ها در تاریخ ۱۳۹۷/۶/۵ انجام شد. پس از رسیدگی 
فیزیولوژیک عملکرد دانه و عملکرد زیستی در سطح یک مترمربع با 
حذف اثر حاشیه. از ردیف‌های میانی هر کرت تعیین گردید. 

بای انازه‌گیری میزان کلروفیل برگ به‌روش آرنون ,۸:۳08) 
(1975 عمل شد. ابتدا ۰/۵ گرم از بافت برگ را با استفاده از پنج 
میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد با استفاده از دستگاه هموژن» هموژن کرده 
سپس آن را با استفاده از استون ۸۰ درصد به حجم ۱۵ میلی‌لیتر رسانده 
سپس نمونه‌ها درون دستگاه سانتریفیوژ قرار داده شد. ابتدا از استون ۸۰ 
درصد به‌عنوان شاهد در دستگاه اسپکتروفتومتر ( 7۷-۷51016] مدل 
27۷-0) ساخت شرکت ۷2۲127 ) استفاده گردید 

سپس میزان جذب محلول رویی نمونه‌ها با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر در طول‌موج‌های ۶۶۳ و ۶۴۵ نانومتر به‌ترتیب برای 
کلروفیل ۸ و کلروفیل 9 قرائت گردید. میزان کلروفیل با استفاده از 
معادله‌های زیر محاسبه شد (1975 ,08ت۸). 

معادله (۱ تا ۳) 


)۳۱2)۳02/ 8۳۷۷ (- (۸ 663(-9 02 


645((۷ ۷۷۷۵ 

0۳0۱۱ )۰2/2۳۷۷( 02 645(-9 02 
663( ۷۷0 

 )۳۵/8۳۲۷۷(2)20.2 ۰ ۰ ۰.6452‏ 9 جد هه )4 
0 ((663) 


۷- حجم نهایی نمونه مورداستفاده < ۱۰ میل‌لیتر 


1- ۳۲۵۹۳۴ ۵۲ 


۷ 2 وزن‌تر نمونه < ۰/۵ گرم 

برای سنجش میزان آسیب به غشاء میزان نشت یونی از روش 
شیفراو و باکر (1996 ,216۲ ک «9۳11672) اندازه‌گیری شد. به این 
منظور میزان ۰/۲ گرم از بافت سالم و تازه اندام هوایی گیاه را بعد از 
شست‌وشو با آب مقطر برای شست‌وشوی یون‌های احتمالی از سطح 
گیاه درون فالکن ۵۰ میلی‌لیتر قرار داده و ۲۰ میلی‌لیتر آب یون‌گیری 
شده به آن اضافه گردید. سپس فالکن‌ها را به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای 
اتاق قرار داده؛ پس از آن» میزان هدایت الکتریکی آب مقطر همراه 
نمونه به‌عنوان نشت اولیه (۳) اندازه‌گیری شد. پس از آن» نمونه‌ها 
را به‌مدت یک ساعت درون حمام آب گرم در دمای ۱۰۰ درجه 
سانتی‌گراد قرار داده و زمانی که نمونه‌ها به دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد 
رسیدند. مجدد میزان هدایت الکتریکی نمونه‌ها (0) با استفاده از 
دستگاه آمتر اندازه‌گیری شد و با استفاده از معادله زیر درصد نشت 
یونی محاسبه گردید. 
معادله (۴) 

0شت- درصد نشت یونی 

به‌منظور اندازه‌گیری محتوای نسبی آب برگ, ۰/۱ گرم از بافت 
برگی با ترازوی دقیق آزمایشگاهی با دقت ۰/۰۰۰۱ وزن گردید (۱۳۱۷). 
سپس بافت برگی در فالکن‌های حاوی آب مقطر برای مدت ۴-۵ ساعت 
غوطه‌ور گردید. در طول این مدت ظروف در نور قرار داشتند. سپس 
نموندها از ظروف خارج گردید و با انشفاده از کاغذ صافی فک 
گردیدند. مجدد مورد توزین قرار گرفتند تا وزن بافت گیاهی در حالت 
تورژسانس کامل (۲۷۷) به‌دست آید. برای محاسبه وزن خشک (۷) 
بافت‌های برگی درون فویل آلومینیوم پیچیده شدند و ب‌مدت ۲۴ ساعت 
در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد درون آون قرار داده شدند و پس از طی 
این مدت نمونه‌ها مجدد توزین گردیدند و در نهایت» محتوای نسبی آب 
برگ (۷۷؟) از طریق رابطه زیر محاسبه گردید ( ,۱۷۷5۵۵6۵6۷7 
0 


<)1۷۷] 
تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه به‌صورت کرت‌های دو بار 
خرد شده در قالب بلوک‌های کامل تصادفی انجام گرفت. میانگین‌ها 
با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار((۲1/91) در سطح احتمال 
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صیدی و همکاران, اثر کود زیستی نیتروکسین بر برخی ویژگی‌های مورفو-فیزیولوژیکی ...۰ ۴۹۳ 


پنج درصد مقایسه شدند. تجزیه داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.4 5۸5 
صورت گرفت. 
ارتفاع بوته 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده و متقابل 
دوگانه و سه‌گانه تیمارهای مختلف تنش خشکی, نیترو کسین و اکوتیپ- 
های سیاه‌دانه بر صفت ارتفاع بوته دارای اختلاف معنی‌دار (0.01>م) 
بود (جدول ۳). ننایج مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل برای صفت 
ارتفاع بوته بیانگر آن بود که اکوتیپ‌های مشهد (۵۲/۵ سانتی‌متر) و 
سمیرم (۵۲/۱ سانتی‌متر) در تیمار عدم نیتروکسین تحت ۵۰ درصد نیاز 
آبی گیاه بدون اختلاف معنی‌دار بیش‌ترین و اکوتیپ مشهد (۲۹/۴ 
سانتی‌متر) در تیمار نیتروکسین تحت تیمار ۳۵ درصد نیاز آبی گیاه دارای 
کم‌ترین ارتفاع بوته بود (جدول ۵). 

طی بروز تنش خشکی, کاهش پتانسیل آب بافت‌های 
مریستمی در طول روز موجب کاهش پتانسیل فشاری به حدی کمتر 
از میزان لازم برای بزرگ شدن سلول‌ها می‌گردد ( ک 722۷276 
5 ,1۳1270). ازآن جا که اندام‌های هوایی حساسیت بیشتری به 
تنش کم‌آبی دارند و محدودیت نموی گیاه در اثر کمبود رطوبت خاک 
در قسمت‌های هوایی زودتر اتفاتق می‌افتد. هر گونه کمبود آب موجب 
تقلیل بیشتر آماس سلولی» کاهش تقسیم و توسعه سلولی بهخصوص 
در ساقه و برگ‌ها می‌شود. به همین دلیل» اولین اثر محسوس کم‌آبی 
روی گیاه را می‌تولن از روی کاهش ارتفاع یا اندازه کوچک‌تر برگ‌ها 
تشسخیص داد (2005 ,10۳0). از سوی دیگر دسترسی به مواد غذایی 
در نتیجه استفاده از باکتری‌های محرک رشد گیاهی, از طریق افزایش 
طول میان‌گرهها موجب افزایش ارتفاع گیاه می‌شود. باکتری‌های 
محرک رشد گیاهی با ترشج ترکیبات مختلفی مانند اکسین‌ها 
سیتوکنین‌ها, ریبوفلاوین‌ها و ویتامین‌ها موجب افزایش رشد و طول 
سلول‌های اندام هوایی و در نتیجه. موجب افزایش ارتفاع بوته می‌گردد 
(2018 ,له ء ط9عظ). شعبان‌زاده و گلوی ( عک طع0همصوطامده 
1 ,212۷71)) در آزمايش خود بر روی گیاه سیاه‌دانه بیان داشتند که 
دور آبیاری هفت‌روزه بیش‌ترین و دور آییاری ۲۱ روزه کم‌ترین ارتفاع 
بوته را داشته است. اکبری‌نيا و همکاران (2005 ,.له 6 دتصتتدص‌آض) 
نیز بالاترین ارتفاع بوته سیاهدانه را تحت تأثیر دور آبیاری شش‌روزه 
گزارش نمودند. رضایی‌چیانه و همکاران ( ,.21 6 طعصمتط ع2۵ع۳ 


2 در تحقیق خود گزارش کرد که با افزایش سطوح آبیاری گیاه 


مواد فتوسنتزی بیشتری را به ريشه اختصاص می‌دهد. در نتیجه سهم 
مواد فتوسنتزی به اندام‌های هوایی از جمله ساقه کاهش می‌یابد که این 
امر منجر به کاهش ارتفاع بوته رازیانه(م] ۷/۵۵۲ تآت/۲۵۵) 
شد. جعفرزاده و همکاران (2013 ,.[ه )6 1212727206) در تحقیق خود 
عنوان داشتنده در شرایط بدون تنش و تنش ملایم. استفاده از کود 
(ما کزاعمت ]۳ ۵70/6/)) مفید بود. نوروزپور و رضواأنی‌مقدم 
(2006 بصفلمطع1۷0 نمهب62 عک عبامورعنامت0) در آزمایش آثر 
دورهای مختلف آبیاری و تراکم بر عملکرد و اجزای عملکرد در سیاه‌دانه 
دریافتند که رقابت بیش از حد بین بوته‌ها برای به‌دست آوردن آب در 
تیمارهای تنش خشکی کاهش تخصیص مواد فتوسنتزی به ساقه را 
به دنبال داشته که این امر کوتاه قدی گیاه را سبب شد. بیش‌ترین ارتفاع 
بوته رازیانه (.1 3۷۲11 ۷/۵۵۲ ۳0۵:00) از برهم‌کنش تیمار 
آبیاری با ۸۰ درصد ظرفیت زراعی و کود زیستی بیوفسفر و کم‌ترین 
کود (شاهد) به‌دست آمد(2017 بلح اه عتقاصح‌طمطگ تصنعع0) 
لاریبی 9 همکاران (2009 ,.21 6 نطته]) در زیره سیاه» رضاپور 9 
همکاران (2011 بلة 6۶ ۳562۵۳0۲) در سیاه‌دانهه موسوی‌نیک 
(2011 باه:۲ظ ۷۵0۹2۷1 در اسفرزه (س ]یووم مععاصهاظ) و 
اکرنا و همکاران (2012 ,.21 66 ۳۱۲62) در ریحان 06170/71) 
(م] :انعم نیز اثر معنی‌دار تنش خشکی را بر ارتفاع بوته گزارش 


نموده‌اند. 


ارتفاع شاخه فرعی 

نتایج اثرات ساده و اثرات متقابل دوگانه و سه‌گانه تیمارهای مختلف 
تنش خشکی, نیتروکسین و اکوتیپ‌های سیاه‌دانه بر صفت ارتفاع شاخه 
فرعی دارای اختلاف معنی‌دار (0.01>) بود (جدول ۳). نتایج 
مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل سه‌گانه برای صفت ارتفاع شاخه 
فرعی بیانگر آن بود که اکوتیپ مشهد (۴۷/۵ سانتی‌متر) در تیمار عدم 
نیتروکسین تحت ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه و اکوتیپ مشهد (۲۷ سانتی- 
متر) در تیمار نیتروکسین تحت تیمار ۳۵ درصد نیاز آبی گیاه به‌ترتیب 


دارای بیش‌ترین و کم‌ترین ارتفاع شاخه فرعی بود (جدول ۵). 


نتایج نشان داد که تأثیر تیمارهای مختلف تنش خشکی 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


نیترو کسین, اکوتیپ‌های سیاه‌دانه و اثرات متقابل دوگانه و سه‌گانه بر 
صفت تعداد شاخه فرعی در مترمربع دارای اختلاف معنی‌دار (0.01>م) 
بود (جدول ۳). ننایج مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل برای صفت 
تعداد شاخه فرعی در مترمربع بیانگر آن بود که اکوتیپ نیشابور 
(۱۹۳۷/۵ بوته در مترمربع) در تیمار عدم نیتروکسین تحت شرایط ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی گیاه دارای بیش‌ترین و اکوتیپ مشهد (۹۵۸/۳ بوته در 
مترمربع) در تیمار عدم نیتروکسین در شرایط ۳۵ درصد نیاز آبی گیاه 
دارای کم‌ترین تعداد شاخه فرعی بود (جدول ۵). 

وقوع تنش» سبب کاهش تولید مواد فتوسنتزی و توسعه رویشی در 
گیاه می‌شود از علائم کاهش توسعه رویشی می‌توان به کاهش تعداد 
شاخه فرعی در گیاه اشاره کرد. شعبان‌زاده و گلوی ( 0ع20مصححمطه 
1 ,0012۷1 ع) بیان کردند» بیش‌ترین تعداد شاخه در بوته سیاه‌دانه 
از دور آبیاری هفت‌روزه و کم‌ترین آن از دور آبیاری ۲۱ روزه به‌دست 
آمد. اکبری‌نیا و همکاران (2005 .21 اء منصتتد۸۱) عنوان کردند. 
فاصله آبیاری یک هفته باعث رشد رویشی بهتر توسعه کانوپی و در 
نتیجه استفاده بهتر از تشعشع خورشید و فتوسنتز بالاتر می‌شود و در 
نهایت» شاخه‌های فرعی بیش‌تری تولید می‌شود. 


تعداد کپسول در واحد سطح 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده و متقابل 
دوگانه و سه‌گانه تیمارهای مختلف تنش خشکی, نیترو کسین و اکوتیپ- 
های سیاه‌دانه بر صفت تعداد کیسول در مترمربع دارای اختلاف معنی‌دار 
(0.01>) بود (جدول ۳. اثرات متقابل سه‌گانه برای صفت تعداد 
کپسول در بوته بیانگر آن بود که اکوتیپ مشهد (۱۶۳۱۳ کپسول در 
مترمربع) در تیمار عدم نیتروکسین تحت شرایط ۱۰۰ درصد نیاز آبی 
گیاه بیش‌ترین و اکوتیپ نیشابور (۴۰۲۱ کپسول در مترمربع) در تیمار 
عدم نیتروکسین تحت ۳۵ درصد نیاز آبی گیاه کم‌ترین تعداد کپسول در 
بوته را به خود اختصاص دادند (جدول ۵). 

افزایش فواصل آبیاری سبب کاهش تعداد کپسول در بوته گردید 
که می‌توند ب‌دلیل اثرات سوم تنش ناشی از افزایش فواصل آبیاری بر 
سیاه‌دانه باشد. به نظر می‌رسد که هم‌زیستی سیاه‌دانه با این ریز جانداران 
به‌دلی تولید هورمون‌های محرک رشد و موادبیولوژیکی فعال باعث 
افزایش رشد رویشی و به‌تبع آن تعداد شاخه جانبی و کپسول در بوته 
شده است (2005 .)٩۳22127,‏ تعداد کیسول در گیاه یکی از اجزای 
مههم عملکرد می‌باشده زیرا کپسول از یک طرفه دربرگیرنده تسداد 


دانه بوده و از طرف دیگر: تأمین کننده مواد فتوستتزی مورد. نیاز 
برای دانه‌ها می‌باشد. نتایج این پژوهش با نتایج برخی تحقیقات تطابق 
دارد. اکبری‌نیا و همکاران (2005 ,.21 )6 نطتد۸) در تحقیق خود 
عنوان داشتند با افزایش فواصل آبیاری تعداد کپسول در بوته سیاه‌دانه 
کاهش یافت. همچنین شعبان‌زاده و گلوی ( ک طع0همصدطمطه 
1 ,01۵۷1)) بیان کردند دور آبیاری هفت‌روزه نسبت به ۲۱ روزه 
بیش‌ترین تعداد کپسول در بوته را داشت. قنبری و همکاران 
(2018 ,له )ء تتهحاصعطت) بین رژیم‌های مختلف آبیاری بیش‌ترین 
تعداد غلاف در بوته سویا (م] 7107 0(/76)) در شاهد مشاهده گردید 
و کم‌ترین تعداد غلاف در بوته در تنش شدید دیده شد و با تنش‌های 


ملایم تفاوت معنی‌داری نداشت. 


تعداد دانه در کپسول اصلی در واحد سطح 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تأثیر تیمارهای مختلف 
تنش خشکی, نیتروکسین, اکوتیپ‌های سیاه‌دانه و اثرات متقابل دو و 
سه‌گانه بین آن‌ها بر صفت تعداد دانه در کپسول اصلی دارای اختلاف 
معنی‌دار (0.01>) بود. ولی اثر متقابل دوگانه تنش با نیتروکسین فاقد 
اختلاف معنی‌دار بو (جدول ۳). نتایج مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل 
سه‌گانه برای صفت تعداد دانه در کپسول اصلی نیز حاکی از آن بود که 
اکوتیپ نیشابور (۳۰۶۴۴ دانه در کپسول اصلی در مترمربع) در تیمار 
نیتروکسین تحت شرایط ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه بیش‌ترین و اکوتیپ- 
های مشهد (۱۶۸۷۳ دانه در کپسول اصلی در مترمربع) در تیمار عدم 
نیترو کسین تحت شرایط ۳۵ درصد نیاز آبی گیاه دارای کم‌ترین تعداد 
دانه در کپسول اصلی در مترمربع بود (جدول ۵). 

به نظر می‌رسد تنش خشکی ناشی از افزایش فواصل آبیاری 
قبل و هنگام گل‌دهی بهدلیل اختلال در عمل گرده‌افشانی» سبب 
کاهش تعداد دانه گردیده است. کودهای آلی به‌دلیل اینکه مواد غذایی 
موجود در خاک را به آهستگی آزاد کرده و در اختیار گیاه قرار می‌دهند. 
دسترسی بهتر به عناصر غذاتی و وجود مواد آلی باعث فراهمی شرایط 
بهتری برای انجام فتوسنتز و در نتیجه» رشد گیاه می‌شود. کاربرد کود 
زیستی نیتروکسین می‌تواند مقابله با تتش رطوبتی را افزایش دهد و 
موجب افزايش نیتروژن در دسترس گیاه گردد. افزایش نیتروژن در 
شرایط مطلوب تا حد مشخصی, موجب افزايش میزان پروتئین می‌گردد. 
با افزایش پروتئین‌هاء گیاه به توسعه رویشی مانند سطح برگ. تعداد 


شاخه فرعی, ارتفاع و قطر ساقه می‌پردازد و در نهایت» می‌تواند تأثیر 


صیدی و همکاران, اثر کود زیستی نیتروکسین بر برخی ویژگی‌های مورفو-فیزیولوژیکی ...۰ ۴۹۵ 


مثبتی بر تعداد دانه به‌عنوان محصول نهایی رشد گیاه داشته باشد. 
شعبان‌زاده و گلوی (2011 ,001271 ی 620202206) بیان کردند» 
افزايش فواصل آبیاری از هفت روز به ۲۱ روز سبب کاهش ۴۶ درصدی 
تعداد دانه در کپسول گردید. قنبری و همکاران ( ببله 6 تتدحصفدن 
8 در تحقیق خود بیان کردند. بین رژیم‌های مختلف آبیاری بیش- 
ترین تعداد دانه در غلاف سویا (.1 77107 0(03716) در شاهد مشاهده 
گردید که با تش ملایم تفاوت معنی‌داری نداشت و کم‌ترین تعداد دانه 


در غلاف در تنش شدید بود. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تأثیر تیمارهای مختلف 
تنش خشکی, نیتروکسین, اکوتیپ‌های سیاه‌دانه و اثرات متقابل دو و 
سه‌گانه بین آن‌ها بر صفت عملکرد دانه دارای اختلاف معنی‌دار 
(2>0.01) بود (جدول ۳). نتایج مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل 
برای صفت عملکرد دانه بیانگر آن بود که اکوتیپ سمیرم (۲۲۳۶/۶ 
کیلوگرم در هکتار) در تیمار نیتروکسین تحت شرایط ۵۰ درصد نیاز آبی 
گیاه بیش‌ترین و اکوتیپ مشهد (۱۳۱/۶ کیلوگرم در هکتار) در تیمار 
عدم نیتروکسین تحت ۳۵ درصد نیاز آبی گیاه دارای کم‌ترین عملکرد 
دانه بود (جدول ۵). 

تأثیر خشکی بر هر یک از اجزای عملکرد می‌تواند در نهایت» منجر 
به تغییر در عملکرد دانه تولیدی در گیاهان و از جمله سیاه‌دانه شود. 
کاهش میزان عملکرد تولیدی طی افزایش خشکی مربوط به کاهش 
ارتفاع گیاهه کاهش سطح برگ و افزایش اختصاص مواد فتوسنتزی به 
ریشه نسبت به بخش هوایی گیاه است (2001 ,.۵1 61 :1ه8۳66۷). 
این نتایج نشان‌دهنده این است که افزايش در مقدار نیتروژن در 
دسترس گیاه می‌تواند در افزايش تعداد دانه در سنبله موّثر باشد و 
تعداد آن را نست به شاهد افزایش دهد و متعاقباً باعث افزایش عملکرد 
دانه شود (2005 ,م5 عک ذله]۷). نتایج تحقیق شعبان‌زاده و گلوی 
(2011 ,001271 عک طع0عمصداه6) بر روی گیاه سیاه‌دانه حاکی از 
آن بود که تیمار دور آبیاری هفت‌روزه بیش‌ترین و تیمار دور آبیاری ۲۱ 
روزه کم‌ترین عملکرد دانه را داشتند. در تیمارهای کم آبیاری عملکرد 


دانه سیاه‌دانه دچار کاهش گردید (2009 ,.له )6 2022ظ). خرمدل و 
همکاران (2010 ,له 6 1ع600200) نیز در تحقیق خود گزارش 
دادند که کودهای زیستی ‏ ۳۵5۶/۵756 ]4205۳01111 
(0 ۸20/۵۵۵۱۵۲ و قارچ مایکوریزا 7۱۳۵۲۵۵665 که6 و 
ترکیب آن‌ها منجر به افزايش معنی‌دار عملکرد دانه گیاه دارویی سیاه- 
دانه گردید. نتایج مطالعه فرهودی و مدحج ( ,۱۷۵0۳6 ک ن0امطتد۴ 
8) بر روی گیاه دارویی سیاه-دانه نشان داد که تنش خشکی 
ملایم متوسط و شدید به‌ترتیب عملکرد دانه سیاه-دانه توده کاشمر را 
۴ ۲۰/۲ و ۴۰/۱ درصد و عملکرد دانه توده شهرضا را ۶/۲ ۲۸/۱ و 
۳ درصد در مقایسه با شرایط نرمال کاهش داد. توده کاشمر دارای 
میزان کربوهیدرات و پرولین بیشتری در شرایط تنش نسبت به توده 
شهرضا بود. این ویژگی باعث شد که توده کاشمر از محتوی نسبی آب 
بیشتر و شیب تغییرات عملکرد دانه کمتری نسبت به توده شهرضا 
برخوردار باشد. رضایی چیانه و پیرزاد ,۳۱۲2۵4 تک طعصمنط 2۵6ع۳) 
(2014 در بررسی واکنش سیاه-دانه به نش خشکی نشان دادند که 
تنش خشکی بااثر منفی بر تعداد کپسول در بوته و دانه در 
کیسول سبب کاهش معنی-دار عملکرد دانه این گیاه دارویی شد. 
نتایج بش و همکاران (2018 ,.21 61 650ظ) حاکی از کاهش عملکرد 
و اجزای عملکرد دانه سیاه-دانه در اثر افزايش تنش کمبود آب بوده 
به‌طوری که افزایش تنش کمبود آب (تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه) 
سبب کاهش ۲۸ درصدی عملکرد دانه شد. تنش خشکی باعث کاهش 
۰ درصد عملکرد دانه هیبریدهای مورد مطالعه ذرت نسبت به 
شرایط بدون تنش خشکی گردید (2016 .1 66 ت۷0۷561). شریفی 
و محمدخانی (2017 ,تصدط!0مصصهطم]۱ ی تلتتهطه) در تحقیق 
خود عنوان کردند» تأثیر تنش خشکی بر عملکرد دانه گندم 7711:67) 
(مآ ۵6513۷:۰ معنی‌دار (0.05 کم) بود و بیش‌ترین عملکرد دانه در 
شرایط عدم تنش حاصل گردید. 
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صیدی و همکاران, اثر کود زیستی نیتروکسین بر برخی ویژگی‌های مورفو-فیزیولوژیکی ...۰ ۴۹۷ 


عملکرد زیستی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده و متقابل 
دوگانه و سه‌گانه تیمارهای مختلف تنش خشکی, نیتروکسین و اکوتیپ- 
های سیاه‌دانه بر صفت عملکرد زیستی دارای اختلاف معنی‌دار 
(0.01>) بود (جدول ۲). نتایج مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل 
برای صفت عملکرد زیستی بیانگر آن بود که اکوتیپ اصفهان (۶۵۵۱/۶ 
کیلوگرم در هکتار) در تیمار نیتروکسین تحت شرایط ۵۰ درصد نیاز آبی 
گیاه بیش‌ترین و اکوتیپ نیشابور (۲۰۵ کیلوگرم در هکتار) در تیمار عدم 
نیتروکسین تحت شرایط ۳۵ درصد نیاز آبی گیاه دارای کم‌ترین عملکرد 
زیستی بود (جدول ۵). 

افزایش عملکرد زیستی در دور آبیاری کم‌تر (عدم تنش) به‌دلیل 
بهبود وضعیت رطوبتی خاک و عدم ایجاد خشکی فیزیولوژیکی می‌باشد. 
فزایش عملکرد بیولوژیک را می‌توان به رشد بهتر, گسترش سایهان داز 
و در نتیجه» استفاده بهنر از تابش خورشیدی و فتوسنتز 
بالاتر در سرایط مطلوب آبیاری نسبت داد ( عداهورمباهتول 
6 ,۱۷۲0۵00۵۴۱ 1322۷ عک). آروسپیریلوم و ازتوباکتر با توان 
تثبیت زیستی نیتروژن» گسترش سطح ريشه. کمک به جذب بهینه آب 
و عناصر غذایی و تولید هورمون‌های رشد و برخی ویتامین‌هاء رشد کیفی 
و کمّی گیاهان را تقویت می‌کنند. که نتیجه آن به‌صورت افزایش 
عملکرد نمایان می‌گردد (21.,1985 بع علنصانامهک). در تحقیق 
شعبان‌زاده و گلوی (2011 ,0012۷1 عک ط2206ص822) تیمارهای 
دور آبیاری ۷ و ۲۱ روزه به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین عملکرد زیستی 
سیاه‌دانه را داشتند. کودهای زیستی ۳۵۹/۵۱5۵ ۸05۴0 
5۵ ۸2۵۱۵۵۵۱۵۲ و قارچ مایکوریزا ۱۱۳۵۲۵۵6۵5 0610۳715 و 
ترکیب آن‌ها منجر به افزایش معنی‌دار عملکرد زیستی گیاه دارویی 
سیاه‌دانه گردید (2010 وله ]6 1۱ صحتمطک). بش و همکاران 
(2018 ,له اع طع) در تحقیق خود کاهش ۱۸ درصدی عملکرد 
زیستی سیاه‌دانه در اثر تنش کمبود آب را اعللام کردند. 


شاخص برداشت 
نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تأثیر تیمارهای مختلف 


و سه‌گانه بین آن‌ها بر صفت شاخص برداشت دارای اختلاف معنی‌دار 


(0.01>) بود» در این بین اثر متقابل دوگانه بین تنش و نیتروکسین 


دارای اختلاف معنی‌دار در سطح پنج درصد بود (جدول ۳). نتایج 
مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل برای صفت شاخص برداشت بیانگر 
آن بود که اکوتیپ نیشابور (۱۴۶/۹۲ درصد) در تیمار عدم نیترو کسین 
تحت شرایط ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه بیش‌ترین و اکوتیپ مشهد (۱۱/۷ 
درصد) در تیمار نیترو کسین تحت ۳۵ درصد نیاز آبی گیاه دارای کم‌ترین 
شاخص برداشت بود (جدول ۵). 

افزایش در وزن کل گیاه به‌وسیله ریزوباکترها به‌واسطه افزایش در 
جذب عناصر غذایی و در نتیحه» رشد بهتر گیاه می‌باشد که می‌تواند 
موجب شاخص برداشت بالاتری گردد (1997 ,تعصلعه۵/. 
شعبان‌زاده و گلوی (2011 ,0012۷1 ک )٩20202206‏ بیان کردند 
تیمار دور آبیاری هفت روزه بالاترین مقدار شاخص برداشت را دارا بود. 
کاهش شاخص برداشت در شرایط تنش شدید خشکی در گیاهان 
دارویی خار مریم (م ۵۲۵/۵ :6 همیشه‌بهار 
(مآ کناه67 0۴ /۵۲۵) و سیاه‌دانه توسط احیایی و 
همکاران (2010 ,.21 )6 ذن۳(/2) گزارش‌شده است که علت آن می- 
تواند حساسیت بیش‌تر رشد زایشی به شرایط نامطلوب در مقایسه با 
رشد رویشی و کاهش تخصیص مواد پرورده به دانه بوده 
باشد (2000 ,.21 )6 ۳2۵06 


نشت الکترولیت 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها حاکی از آن بود که اثرات ساده» دوگانه 
و سه‌گانه تیمارهای مختلف بر صفت نشت الکترولیت‌ها دارای تفاوت 
معنی‌دار (0.01>م) بود (جدول ۴). نتایج مقایسه میانگین سه‌گانه 
تیمارهای مختلف برای صفت هدایت الکتریکی نشان داد که بیش‌ترین 
میزان نشت یونی در بين سطوح مختلف تنش خشکی مربوط به تیمار 
۵ درصد نیاز آبی گیاه و کم‌ترین مقادیر آن مربوط به تیمار ۱۰۰ درصد 
نیاز آبی گیاه بود و در این بین بوته‌هایی که تیمار کود زیستی نیترو کسین 
روی آن‌ها اعمال گردیده بوده میزان نشت یونی کمتری در مقایسه با 
بوته‌هایی که تیمار عدم نیتروکسین داشتند» از خود نشان دادند. در کل» 
طی شرایط اعمالی اکوتیپ سمیرم در تیمار عدم اعمال نیتروکسین در 
۵ درصد نیاز آبی گیاه با ۶۴/۵۴۶ )۳ بیش‌ترین و اکوتیپ سمیرم با 
اعمال کود زیستی نیتروکسین تحت شرایط ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه با 
۳2-۲ کم‌ترین میزان ۳ را به خود اختصاص دادند. هرچند 
ین میزان با تیمارهای اکوتیپ‌های اصفهان در عدم اعمال کود زیستی 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


نیتروکسین (۱۷/۹۱۲درصد) و اکوتیپ نیشابور (۱۸/۰۷۳ درصد) با 
اعمال کود زیستی نیتروکسین تحت شرایط ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه 
خشکی فاقد تفاوت معنی‌دار بود (جدول ۶). 

در شرایط طبیعی بین میزان تولید 1505 و فعالیت مکانیسم‌های از 
بین برنده 1305 تعادل وجود دار اما در تنش‌های زیستی و غیرزیستی 
این تعادل به هم می‌خورد و موجب تنش اکسیداتیو در گیاهان می‌گردد 
(2005 ,برهطان عک محصعطم). گیاهان برای مقاومت در برابر تنش 
اکسیداتیو ایجاد شده توسط تنش‌های محیطی مانند تتش خشکی باید 
از سیستم دفاع آنتی‌اکسیدانی آنزیمی یا غیرآنزیمی استفاده کنند. اصلی- 
ترین علت اثرات تخریبی و مضر 1305 توانایی آن‌ها برای شروع 
واکنش‌های زنجیره‌ای اتواکسیداتیو اسیدهای چرب غیراشباع است که 
منجر به پراکسیداسیون لیپید و تخریب غشا می‌شود ( ک 507۵ 
5 105۵). غشای سلولی یکی از هدف‌های اولیه بسیاری از 
تنش‌های محیطی از جمله خشکی به‌حساب می‌آید و حفظ این غشا 
تحت شرایط تنش خشکی یکی از نشانههای تحمل به خشکی می‌باند. 
در افر آسیب‌پذیری غشای سیتوپلاسمي محتویات سلول به بیرون 
تراوش کرده که مقدار این خسارت را می‌توان با اندازه‌گیری مقدار نشت 
یونی تعیین نمود (2007 ,.21 6 127060). به نظر می‌رسد افزایش 
نشت یونی در اکوتیپ‌های مختلف سیاه‌دانه با افزايش میزان تنش 
خشکی ناشی از افزایش تولید 305 در شرایط تنش اکسيداتیو باشد که 
از بین بردن آن‌ها خارج از توان دفاعی گیاه بوده که حاکی از آن است 
که مکانیسم‌های دفاعی گیاه در برابر تنش اکسیداتیو کافی نبوده است» 
البته لازم به ذکر است که در این شرایط در بين اکوتیپ‌های مختلف» 
کوتیپ‌هایی که تحت تیمار با کود زیستی نیتروکسین قرارگرفت‌اند در 
مقاییه با آکوتیپ‌هانی کذ با عدم:تیمار ود ژیسش نیو کنیین نموه 
بوده‌اند» واکنش تسبتاً بهتری در شرایط تنش خشکی از خود نشان داده- 
اند که آن می‌تواند ناشی از اثرات مثبت این کود باشد. آزوسپیریلوم نیز 
که همانند ارتوباکتر به‌عنوان یک دی‌ازوتروف فیزیولوژیکی و هوازی 
شناخته می‌شود» علاوه‌بر تثبیت نیتروژن» می‌تواند در تولید هورمون‌های 
تحریک‌کننده رشد مانند جیبرلین و اکسین و نیز افزایش حلالیت و 
فراهمی عناصری مانند پتاسیم فسفر و آهن موّثر باشد ( 10:00 
0 ,.21 اع). در اين ارتباط دست‌برهان و همکاران ( 1(26]007۳20 
0 ,2 اع) گزارش کردند که تلقیح با باکتری‌های ازتوباکتر و 
آزوسپیرپلوم به طور معنی‌داری سبب بهبود ارتفاع بوته. قطر ساقه اصلی, 
تعداد گل در بوته» وزن خشک گل, برگ, ساقه و وزن خشک بابونه 


آلمانی (س 6۵000۵ ۵/۱6۵۲۵/) گردید. 


محتوای رطوبت نسبی برگ 

در رابطه باصفت میزان رطوبت نسبی برگ نتایج تجزیه واریانس 
داده‌ها نشان داد که تأثیر تیمارهای مختلف تنش خشکی, نیتروکسین 
و اکوتیپ‌های سیاه‌دانه و اثرات متقابل دوگانه و سه‌گانه بين آن‌ها دارای 
اختلاف معنی‌دار (2>0.01) بود (جدول ۴). نتایج مقایسه میانگین 
سه‌گانه تیمارهای مختلف حاکی از وجود تفاوت معنی‌دار بین تیمارهای 
مختلف بود» به‌گونه‌ای که تیمارهای ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و ۳۵ 
درصد نیاز آبی گیاه به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین میزان 13۷۷ را نشان 
دادند. همچنین تیمارهای اعمال و عدم اعمال کود زیستی نیتروکسین 
نیز در اکثر موارد دارای تفاوت بودند و از بین اکوتیپ‌های مختلف 
اکوتیپ‌های سمیرم در شرایط ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه با کاربرد کود 
زیستی نیتروکسین و اصفهان در شرایط ۳۵ درصد نیز آیی گیه با کاربر 
کود زیستی نیتروکسین به‌ترتیب بیش‌ترین (۷۳/۲۸۷ درصد) و کم‌ترین 
(۳۰/۶۵۷ درصد) میزان ۷۷ را به خود اختصاص دادند» هرچند این 
میزان با اکوتیپ نیشابور در شرایط تنش خشکی شدید با عدم کاربرد 
کود زیستی نیتروکسین (۳۰/۹۱۹ درصد) تفاوت معنی‌داری نداشت 
(جدول ۶). 

در طول زمان تنش خشکی میزان تعرق گیاه بیش‌تر از جذب آب 
توسط گیاه می‌باشد که منجر به بر هم خوردن تعادل آبی گیاه شده و 
در نهایت» موجب کاهش محتوی نسبی آب برگ در شرایط تنش 
خشکی می‌گردد. در اين شرایط گیاه به‌عنوان یک مکانیسم دفاعی 
روزنه‌ها را بسته که موجب کاهش هدایت روزنه‌ای و ورود دی‌اکسید 
کربن به گیاه شده که در نهایت» کاهش راندمان فتوسنتزی گیاه را در 
پی دارد (2002 ,001۳16 > 10/10۲). برای تداوم ورود آب به سلول» 
سلول‌ها می‌بایست پتانسیل آبی خود را نسبت به محیط اطراف منفی‌تر 
کتند که می‌توانند جهت ایجاد این حالت از اسمولیت‌ها استفاده کنندء 
شا بطق تفای خاسله در قرایط کن شید سول ها انا ید 
کمک انبموایت‌ها تفظور کامل بر ارات فنش خشکی فالخ آرند: 

نتایج تحقیق شانفیلد (1988 ,له 6 )٩6۳0۳1610‏ بر روی گیاه 
گندم (.۲ ۲۷اه 171107) حاکی از این بود که محتوای نسبی 
آب برگ با افزایش میزان تنش خشکی کاهش یافت. اله‌مرادی و 
همکاران (2013 ,.21 )6 ت۲20مصصطهلآه) در بررسی آثر تنش خشکی 


بر روی ارقام عدس ما 6901176۳5 5ع) به اين نتیحه رسیدند که 


صیدی و همکاران اثر کود زیستی نیتروکسین بر برخی ویژگی‌های مورفو-فیزیولوژیکی ۰.. ۴۹۹ 


تیپ با نیتزوکسین .یرای .تیماز کلروفیل::ظ رای تفاوت معتی دار 
(0.01>) بود (جدول ۴). تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تمام 
اثرات ساده متقابل دوگانه و متقابل سه‌گانه تیمارهای مختلف برای 
صفت کلروفیل تا و کلروفیل کل دارای تفاوت معنی‌دار (0.01>) بود 
(جدول ۴). 


در بین ارقام ازنظر محتوای آب نسبی اختلاف وجود دارد. 


محتوای کلروفیل ‏ " و کلروفیل کل 
نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تمام اثرات ساده. متقابل 
دوگانه و متقابل سه‌گانه تیمارهای مختلف به‌جز اثر متقابل دوگانه 


جدول 2- تجزیه واریانس صفات فیزیولوژیک اکوتیپ‌های سیاهدانه تحت تأثیر تیمارهای تنش خشکی و کود زیستی نیتروکسین 
مه دمم ها ماه ام 5660 ۱۵01 ۵۶ ماصمصمنم آی‌تعمامنووطم ۵۶ (دهنوو اه صممصه) معصهته۷ ۵۲ ولد رام -4 1201 
۵1۵۱062 ۱۵ 200 
میانگین مربعات 
۵۵ 0 ۷۲6۵ 
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*#*و که: به‌تر تیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد و عدم اختلاف معنی‌دار 
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جدول 1- مقایسه میانگین تنش خشسکی و کود زیستی نیتروکسین بر صفات فیزیولوژیکی اکوتیپ‌های سیاه‌دانه 
600 ۹660 ۳۱۵01 0۶ ومنادنهاه مق آمنعمامندودام صه ناه آم‌تومامزه ندمانط مه وعمای عم گ0 عصمکتتوموصی صهع]۱۷ -6 12016 


محتوای نسبی آب ‏ . ,, .. ۲ 
گ بت ابکر ولیک کلروفیل کل کلروفیل « کلروفیل 2 تیمار 
0 2 ۰( روما اقا1۲0 ...9 همم و ااجطممتمل) ی 
۳ () »عمعاهع,1 (27.عه) ((ع.جه) (27.عه) 
() اصعادی 
5-9۰ 180131 13310 0363 032583 نیشابور 
۱۹ 
6 193961 117 ارم 0۳ 013 ِِ 
24( نیتروکسین 
3287 17.492 ۱67 017 0953 سمیرم 9( 
صمتتصه5 
6 23133 1341 091۳ 0.864۲ ات 1 
ححطه‌کو۴ ۶ سس ی 
شا وععتاد ول 
5033 1954۲۴ دوو0 0۳ 0۳ 0 
تاوجاهطو ۱۱۵ 
"دهع 47 20 و080 0351 "0459 2 ۳ 
مه( نیترو کسین 
ص 28002۳ 133 0967 0864 رات 02( 
مصمتصع٩‏ 1010110 
اخفاه 
6468 1912 1209۰ 0354 0655 صفهان 
۱ 
2 22762 0976 044۰ 0331 نیشابور 
۱۹ 
41.623 "32116 :0683 034 0 9 
24( نیتروکسین 
طووو. 45 228 ,1101 0332 0549۴ فجایی 13 
صمتتصه5 
۱ ۱ اصفیهان تنش متوسط 
3-2234 تزوه.22 0897 0۳ اوم0.4 ‌ِ َ 
صحطوع۴ بی 
۱ تیش ۱/۹/۹9 
4-65 222 نوو.0 034 0251۳ تازی ی 
تاوجاهطو ۱۱۵ 
نومه .مه تروه. ور 0276 0145۳ نزو0 مشود ون 
0صصمه]۷ نیترو کسین 
96۱+ 2057 0185 0۳ 0335 ۳9 -2( 
مصمتصع٩‏ 11010110 
462 28 نورک0 0342 0230 صفهان 
صحطوع۳ 
37936 243 047۷ 017 031 نیشابور 
۱۳۹ 
237۳ *329 ۹ 0497 0241 0256۵ 
24( نیتروکسین 
ومع و2 1 0296۳ 0346۴ "05 حور 8( 
صمتتصه5 
2065۳ 29007۳ 0465 .0 :0326 فان شش ون[ 
ححطه‌لو۴ ی 
تیشا 3۵ 
20939۰ ۹0367۳ 037۳ :0.125 0.254 09 دوعتاو 
تاوجاهطو ۱۵ 
2503 27.028 0234 تودرم ۳ ِ اف 
0صصمه۷۲ نیترو کسین 
٩6-346۰ 2636‏ 045 0339 0112 معیرم 02( 
صمتصه٩‏ 11010110 
۲ 1 اصفهاه 
22122 و29 0235 و0 0102 خن 
۱ 
نتایج مقایسه‌های میانگین سه‌گانه تیمارهای مختلف برای کلروفیل کم‌ترین(۰/۱۰۱ میلی‌گرم در گرم وزن‌تر برگ) میزان کلروفیل ۵ 


2 نشان داد که بیش‌ترین (۰/۹۹۵۳ میلی‌گرم در گرم وزن‌تر برگ) و به‌ترتیب مربوط به اکوتیپ‌های سمیرم در شرایط ۱۰۰ درصد نیاز آبی 


صیدی و همکاران اثر کود زبستی نیتروکسین بر برخی ویژگی‌های مورفو-فیزیولوژیکی ... ۵۰۳ 


گیاه و اعمال کود زیستی نیتروکسین و اکوتیپ مشهد در شرایط ۳۵ 
درصد نیاز آبی گیاه و عدم اعمال کود زیستی نیتروکسین بود (جدول 
ع). همین‌طور نتایج مقایسه‌های ميانگین سه‌گانه تیمارهای مختلف 
برای کلروفیل ط نشان داد که اکوتیپ سمیرم در شرایط ۱۰۰ درصد نیا 
آبی گیاه و اعمال کود زیستی نیتروکسین بیش‌ترین (۰/۷۱۷ میلی‌گرم 
در گرم وزن‌تر برگ) و اکوتیپ نیشابور در شرایط عدم نیتروکسین و ۳۵ 
درصد نیاز آبی گیاه کم‌ترین (۰/۱۲۵ میلی‌گرم در گرم وزن تر برگ) را 
دارا بودند (جدول ۶). نتایج مقایسه میانگین سه‌گانه تیمارها نشان داد 
اکوتیپ سمیرم در شرایط ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و اعمال کود زیستی 
نیترو کسین بیش‌ترین (۱/۶۷ میلیگرم در گرم وزن‌تر برگ) و اکوتیپ 
مشهد در شرایط عدم اعمال کود نیتروکسین و ۳۵ درصد نیاز آبی گیاه 
دارای کم‌ترین (۰/۲۳۴ میلی‌گرم در گرم وزن‌تر برگ) میزان کلروفیل 
کل بود (جدول ۶). 

کلروفیل‌ها مولکول‌های ضروری هستند که مسئول دریافت انرژی 
خورشیدی در سیستم‌های فتوسنتزی می‌باشند و غلظت آن به‌عنوان 
یک شاخص برای ارزیابی قدرت منبع شناخته شده است. لذا کاهش در 
آن در شرایط تتش خشکی می‌تواند به‌عنوان یک عامل محدودکننده 
غیر روزنه‌ای به‌حساب آید (2006 ,عکلههد ک ععلقصه؟). کاهش 
مقدار این رنگیزه‌های فتوسنتزی در شرایط تنش خشکی می‌تواند عمدتً 
به‌دلیل تخریب ساختمان کلروپلاست و دستگاه فتوسنتزی, 
فتواکسیداسیون کلروفیل‌ها. واکنش آن‌ها با 305 تخریب پیش- 
ماده‌های سنتز کلروفیل و ممانعت از بیوسنتز کلروفیل‌های جدید و فعال 
شدن آنزیم‌های تجزیه‌کننده کلروفیل و اختلالات هورمونی باشد 
(1999 یله )6 مصفیلنام) 

نتایج کریم‌زاده اصل و باغبانی آرانی ( ک اعه 2۵460 حصنتهک1 
9 ,۸۳۵0 تصدطعدظ) بر زیره سبز ۱۵ 13/)) 
(مآ نشان دادند که با افزايش شدت تنش خشکی کلروفیل کل 
کلروفیل ۸ و 0 کاهش یافت از طرفی, کودهای زیستی موجب افزایش 
کلروفیل کل» کلروفیل ۸ و 0 گردیدند. همچنین اثر برهم کنش رژیم 


آبیاری و کود زیستی بر میزان کلروفیل کل کلروفیل ۸ و ۲ معنی‌دار 
گردید. به‌گونه‌ای که بیش" ترین میزان کلروفیل کل کلروفیل ۸ و 
در تیمار آبیاری در ۶۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر با کاربرد کود 
زیستی نیتروکسین و بیوفسفر به‌دست آمد. نتایج تحقیق کبیری و 
همکاران (2014 ,.21 )6 1620171) نیز نشان داد که تنش خشکی باعث 
کاهش معنی‌دار کلروفیل ۸ 9 و کل گیاه سیاه-دانه گردید شفتاوی و 
تاوسفکی (2007 ,12۷131 ک 9۳6162۷«1) در گزارش خود کاهش 
کلروفیل 2 در گیاه ماش ( ۲۵۵0:۵۲6۵ ۲۵7۵) بر اثر نش خشکی 
را مربوط به افزایش تولید رادیکال‌های اکسیژن در سلول عنوان 
کردند. این رادیکال سبب پر اکسیداسیون و در نتیجه» تجزیه اين 


رنگیزه می‌شود. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج حاصل از این آزمایش می‌توان نتیجه گرفت که 
بخشی از کاهش عملکرد دانه در سیاه‌دانه می‌تواند به‌دلیل کاهش 
رنگیزه‌های فتوسنتزی گیاه در شرایط تنش خشکی باشد که منجر به 
کاهش فتوسنتز در گیاه می‌گردد. مطابق با نتایج اين آزمایش» محتوای 
رنگیزه‌های فتوسنتزی و عملکرد دانه سیاه‌دانه تحت اعمال تنش 
خشکی تحت کاربرد کود زیستی نیتروکسین در مقایسه با عدم اعمال 
آن افزایش یافتاثرات مثبت این کود زیستی بر عملکرد نهایی را می‌توان 
به‌دلیل بهبود صفات فیزیولوژیک (میزان کلروفیل برگ» نشت یونی و 
محتوای نسبی آب برگ) ارتباط داد. همچنین کاربرد کود زیستی 
نیترو کسین میزان نیاز آبی سالانه گیاه را به نحو مطلوبی کاهش داد و 
این در حالی بود که اين کاهش در میزان آب آبیاری مصرفی موجب 
کاهش فراوان ای در عملکرد اقتصادی حاصل از گیاه نگردید. به‌طور 
کلی نتایج این تحقیق نشان داد که کاربرد کودهای زیستی می‌تواند 
موجب بهبود عملکرد و خصوصیات کمی گیاه دارویی سیاه‌دانه 
تحت محدودیت آبی گردد. با این‌وجود. این موضوع نیاز به بررسی‌های 


پیش‌تر خواهد داشت. 


1 0]6۳۵۵ 


علصعع2006170 ما ممم‌صمحناً مه مصمصتتانمصط بط ۵۶ وع1 2001۷ )صه0دمتاصع صرح متصصعع‌تمتا00 ۳۲ .2013 .2 رععظ 2204 ,.9 ,دض 
۰ 6/7 10.101 .1116-1124 :13802 7تادتصعط ۲۵۵۵0 .۲۵/6 ۶60 10فصهم‌فناه 

۵ واهعماص1 ممتاحوتت ۵01 ۲/۵۵۲ .2005 ,.ظ رتاماصقطل02ظ 28 ر.ظ بتله0۲۵0مطفه داد ری رلته2۲2۷11مطک ریق رهتصلتهه)ل۸ 
وصه۱ظ »مهد لمح اهصتمن۱۷]60 ۶ه اقصیتاه؟ صمتصه1 .(۵1۲۵ی 2۷۸9۵۱/۵) صتصنین امه ۵۶ وعتافتهامه هط متصمصمتيه له 71610 
8۰ ۱۷۲۸۳۲۰2005 [10.22092/1 . ۱(۰مصصصصیاو افتاع‌صرظ نز فلع م) :65-73 :(201 ط2۲0عوم 

ملع و0 ماهعاله ما همه پ«مصمهتلع0 عماه ۷۷ .2013 .و رصهصصتممما۲ تاماهز همه ۷ رتهتهو بت تمصع ر.ظ رل۲۵مصصطها خر 


و( نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۲ . باییز ۱۴۰۱ 


۶ واحصصه .هب ناه ربا واعوزایت عمعل) اتاصعا ما معمماه امه تمعن مصیل تما لهمنعمامزودا مهو صرح 71610 
.139-۰ :(4)5 ظ270عوم۱ ۳101021621 

۵ 20011621010۴ م0110صلفوح:ظ 2011۰ وب۰۷) ت20 210 وسایا رتاک و بطلهففتا۲ ب۷ ,۲2۲000 وتا ۷۷2۵۵ 9.۸ ماش 
۶ لفقصام؟ .ععصهطمه فقع 162۶ مه فاصهلنرمناصه متامططرجصه که ممتامانمصظ طاعتامعطا ومتقطهر صا ممصح‌ععاها نمی فطا 
1/1.1439-6010.6 10.111 .177-185 :197 5016866 ۶۵0۵ 20 «حطمطمتعخظ 

۶ و2960 لهمنع۹۱0۱0ظ 08۰(۰ظ) .9 .لت بقاصتات) .صمتامنالمم وم مهار ۵ ومام‌تمصتين لهمتعمامنووطط .1975 ...1 مطمهتظ 
,3-4 .0 ۲۲۵۹۹۰ 00۲0 .عصتجطرنم؟ فصه1 ۳ 

0 0۷۵۸4 ۳۱۵۱۱/۵۵0 0۴ 00۵10۲ 5660 220 ۷1۵10 .2009 ,.۷۲ ,ر00ع)فه 200 ومسا 120112 و۷ ,۸2121 رل مرها ,۷۲ ۳2002۷۵ 
11-۰ :27 ات۲۳۵ 2240 . وومی . لمتتافنط!.. عاصمصجعت... ممتاقع تا اصمععله... تمصا.. امک 2۷8۵/۵ 


10۰1016/1 18001۲00 .2007 05 ۰ 


ه020۱۵ مصتامصمتم-طا ومع کصقام ۵۶۴ ۲۲6۵۲ .2018 ریک رت9266 م24 ری 200۵0۵۵ ربق مئکلهطقطه طوعصهنا رح ,طفعظ 
۰ 0۲۵۴ 1 ومووع: اماصمصصصمز ص ۵ امصتاوژ .عوعاو )060 مه تعص 5660 »امه گه فانه لهعومامصام۲مص10ع2 
۰ ۲10.22077۴50 7(۰ مگ طفتاععط ط1« صق1ونعظ م1) .525-537 :2 

۷ 0 ,11880828 رقاطلهم‌جصمن رقط) ممه-لهتاممامم ۱۵10 مه ررمصملا گام ۷2/۵۲96 عمصهاولوع1 1:۵۵ :2005 ربق مصتتااظ 
۰ .168 1159-1 :56 ط6تههومک لمعبهانمتتوخض ۵۶ لمصیملژ مهتاهتدینه ۵7 لفاآمرم 

ک 20 ظ رم عناوم 01۵1۵۲0112 ۵۶ فاهع]۲1 .2005 را رعظ۷/۵ 220 رانک مقعصنامن .2.0 رانا .7 نامع 
199-6۰ . :125 قصصعهمعن ...بلقت مقتامطصععم ...2 . بطاهمو... وملقص... صم .. تعصیظ... ۸ .. هه .. قممتازمانااهو 
۰ .260161۳2200 [/10.1016 

اضعا مهو 0۴ ۲۲۵۵۲ .2010 ویکایظ متا12۷۵2850 220 رو مطم290۱۱20220اظ ریگ متعفصاهو-ط2اطع2 ریق م1(26)001۳۵ 
۵ عم اتصمصهطه ممصهی ۵۶ ومتاوهامم هه مملعمامدام:مصه هم تمم2اتع1 جمعمتانه مضه ۲۱2۵۵20۲۵ عصتامتط۳0م 
٩۱۳۱۱۱۵۲۲ (۰ 0 ۰‏ فاعم طزه صهتوتعظ ط1) :565-573 :2 ۸۵۲0660102 0۶ هنال .(1 ۱000۵01۲۱۵آع 

1۰ ,2.۰ ,1۵01۳002 20 رو مطم5622220 بیه مصتتوته ۷۵۲ ,. ,۱۷۲ ,۱۵۲21 ۲.۸ متظ اعدا ریکا.۷ رتصف‌لطوع تممطعدم<[ 
۵ ۷۵۱۳۱۵۵۱۸) 16تحطمحصحدان ۵۶ ۷۱۵10 ۷6 تام)نلهتان 0صح 0۷۵ام)تاصهداون چم وعم۳00112ع1 لمعتصصعطی مه املع مامده 0۶ 611601 1 
٩5۱۲۴۱۳۱۵۲۱۰ ۰‏ مولعم طزه صهتوع۳ 18) .35-48 :(2)038 ماصهاظ لممتم۱۷]۵60۲ ۵۶ اهمتنا0ل ۰[ 

دوع هام12 .2009 وتا رتعاا۳۵ 220 وی به0۷صمصصهاو پنا ب1۳00۷۵-900110۷۵ ریک و100۷( ریما ر225106۷2 ویک ب۹ 6۳01۲6۷[ 
۰ -1129 :31 مها ممتعمامتووطاظ ماع تصناطانه معتق1 معقوطان فطا ط وععصقط تقمط صا معفتمان صم قامعلم 
6۰( 1۱( 

۰ ۵ ۰ 0272 . 6۵810ع0ه ‏ ع.. هملع۱۵مزه . مَقب . 02 هتمصقهاتممرصظا_ هر ,1997 ورگ ,1۵۵6۲6186۲ 
2-3 :1 ۱5۵6012 ماع .ماصمصص]0 1۵968۲۷ 24 1686012 )22 010ههع)10ظ 

۴ ۸۵۹۱۳۱۱/۱۱ 2006 61۲۵0۵6۵601۱۱ ۸0۵0/۵۵۵۲ 0۴ ۳6۵۲ .2010 ,۱۷۲۰۳۲۰ ,طوعصه2ت۸ 20 ریخ ,۲2۲520172 ر.ظ رکتام۲0۲۵ع1(0 
-593 :2 ۸۵۲0660108۷ 01 لمصتتاه[ .(1111208 ۷۷ ۷۵۲۰ ۱۱۱۵۵۰ 6۵3۸۵)) صوه‌ها«مو ۵۶ ععبطالیت )مه طاً مصتاتععفاهم 0و 0۶ ۲۵۱6286 معط م۵0 
٩5۱۱۱۱۴۱۵۲۲ (۰ ۰.‏ طفتاععظ 716۲ صهلوعظ م) .599 

۶ ۷۱۵۱0 20 مصممرگله مونا ممتاهل۱20 «ممصهه مامطاه مه 2۶ع1 جر۵ ووعه نامع ۵۶ ۲1۲6۵۲ .2003 ,.۳۲. ,1۱2۷18 4ص2 ر.ط ات۳ 
۰ 134/22700203 10.2 .688-696 :95 لمصیداه چجمجمته۸ 8۸۵۲26۰ 

ومعتاد عنام 01 )مع11ه عمط ۶ ممنلهع1۳۷۵۹0 .2010 ویگ.ه رتلمصطه طع۱۳ تتتحصه مه ررظ رصه)‌هطعم۷۱ نصج2۷م رای , للهظ۴ 
۰ ووتامطومعرع ما رتته‌طعآمه۱ه مه صمعتعبعبه رمل)فنط ۵۶ فاصمام لقصتع01مصض معط ۵ وععنصا نهملع۱0مصامزمصه مصرمو ه۵ 
(وتححصصصیاه طفتاعصرظ طزه صفتویع۲ ص) .137 .وعمممزهه امبمانه‌تتهم صا فوعی اهممصممد ۲ ظظ وم مممممعتصمن ۱2010821 ۲۱1۲۹۲ 

011161608 0۴ 611601 ۲۳۵ .2012 .۲۲ ,نع نان 2۳00 وب م2120 ویکل.۷.9 رفماتتنک ر.ط رلف202 ,ن) و908۳062 .9 ب۲۱66۲ 
۵۲ اه اوه .1 عمط سستشم) لتعدها مامسم ۵۶ ومتافتهاممهطه نوت مه ۱۱۵10 صم. ولع7ع 1‏ ۷/۵66۲ 
.-.16/[.227726.2012 100.10 .155-161 :109 )ممجطمم۱۷]2828 

0 تمیااححصصصهاکصد تام .2014 ,۲۱۰۷۰ ,ومصنان 20 و.ظ رتصه ۷ ر.۲ رمتااه .لا یلمآ بت و۵202 ).۷۲ متعفصتاولا و.ظ بکا0اظظ 
:(41)5 1۵00۲۲ «عماماظ عهانهع۱۷۱۵۱ ,عمتامصصماکصا ۵۶ عصتممه ]18۳۲۱۳0-۳۲۳۲ ب از هه 0۶ فامعله 20010010211۷6 
۰ 2834 -2827 

۵ 2011 مه ۷۱۵۱0 ره لمتاجعووع ,۷۱۵0 5660 جه ففعتاو نامع ۵۶ ۲۸۲۵۵۲ .2018 ,یه ,۱۷۵0۴ 204 ریک رتا0ظ۳2۲ 
:(34)3 فتصقاظ متاحصمته لمح اممتمن۷]60 ۵۶ لمصتهل صفتصح .وعمواهعه سا ۵۷۵ی ۸۷۵۵/۱۵ ص1 مملممه262۷ فم1مع۵٩‏ طعع 02 
۰ 81 ۳۲,201 ۷۲۸ [10.22092/1 7(۰مصصصصت و طفتاعصط ط صهتوه۴ 1) :511-525 

000۱ 07۷0 0۴ طمناه)م202 عطا را ممتاهترممم 10و1۱ 4ص واصهن ماه ۵۶ )ممجمع۷۵۱۷ظ1 .2001 و.ظ رعصهباط! مضه ر.ل بتاظ 
-10.1016/500986 .105-114 :45 «صحفاوظ احاممصتهمنظ مه اماممصمم ص ‏ ومد متام 21260ع 1۵‏ ما . وع88ه۲ع 
00(00084-۰) 8472 

,۷1010 مکاممصممومهمن ۷۱۵۱0 و۵ 01۵016201126۵8 01 ۱1۲۵۵۲ .2018 ر.ظ مصهتهه طومو تاماماه 1 20 ریم بتاهع1۱ظ دمک ۷ بتته‌امفن 
محر عصماظ گه اقصاوژ .ومصطتوع؟ ممتاهمن اممعه ملص (,ااتم مور رای آز۵ جهه‌طا دهع 4ص صتما2۳0 


صیدی و همکاران اثر کود زبستی نیتروکسین بر برخی ویژگی‌های مورفو-فیزیولوژیکی ... ۵۰۵ 


13۰ 124231397 ۰.1.767 20.1001 2۲۱۷(۰صصصی و طفتاعصط ط)۳1 صهوعظ ع) :1-15 :(13)52 ۱۹10102«۷ظظ 

۰ 00۰ ۳۲۵95۰ و۲۱۵۲ مصتممصد ۱۱۷۲7 ۷۵۲ و۱۱ .رمرم مامهت۱ و مسنجل :9660 1201ظ .2003 ,.۷۷۰)۵ ,00۲62 

بط/210۷ 09 010-16110117615 0۶ 611601 ۲۳۵ ,2017 ویک رلمع۷ظ28 ۷ نامملهصصصمطم]۱ 24 رظ.ظ رتم۲2 بلط رمتفامه‌طمطه تصتعتمی 
:(01 ۸۲06001087 0۶ اهتا0ژ .عوعاو )امن لصا (۱ ۷۵/۵۵ سای ن۳۵0۵) امصصع؟ ۵۶ ۱0عذ (ز۵ لهتادمووه مه صنهتع 
۰ (/۱271 او طفتاعمط طاه صهتوع۲ 1) :50-62 

متام تممتماه ۷ ۵626006 ,تاممصمم‌جصم گتاعلهموها صصا "مباعی عااعع۸۶ :صمصعامصصا 1 2013۰ ربهر رطهعانان0 20 ,.ظ.ظ رنالنات 
0۰ 2016.6 6۵://۳۵۱ :51-61 :(6)1 

متا( ۱۱۵۱ 0۳۱۱/۵۵۵۵۸) امصطع] 62 .2007 و ,بزاام0طاه 280 ربق بتتعتصفک ر.ظ متطعله9 یه م2218افه و.ظیک ,۲۱۵۱60 
185-4 :(53)3 صمتاهانعم؟ طاهن )صقاظ .ععفممموع۲ عصهلدمتاصه ]۲۵۵ لمح گقع1 که جمفتندم‌دمی ظ۸ :عممتاتجم اتصناهه 
۰*-10.10017/510725-007-9217 

مصتامعج ۵ فجمتله‌تجهعصهه طا وععصهطل 1200660 وومتاو ماع ۷۷ .1992 وب موه 204 .1۱۳۰۷۷ بطم۵۲1ظ1 و.ژ.ل 11120۷ 
,55-0 :84 صصیاتفاصهاظ ‏ هلعمامنووطط .عاصفام رمع معمع:۸2۵۵) هکلدلله 0عنمان0مص ‏ صاً. وقوناه . فاطاتتامد. لقاما . 20 
۰ 1-۱2-1399( 

۵ 8 ۵18 18/6۳۷ ممتاموتا مره قفع01۵]00112 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2015 .۷۲ بتته‌زهطه تمد مهم 220 .9.0 مصقته20تظ ربا رئته‌ا12 
:(29)3 مممم60 اهعی‌انمت/۲۵ ه لمصتاهل تج .۵6-۱ 1۳۱9۵۸۵1۵) علمعتعنجع؟ ۵۶ ۷۱۵۱0 مصه اصمهمممصهع 
۰ 1022067/05 277(۰حصصتاق طوتاعطرظ طاز< صعتوتعظ ع1) .426-437 

۷1۵۱4۱ 1۱0۳۷۵۶۲ ج۵ 01۵-16701026۲ 20 فقعتاو عنام 0۲ ۳1۲6۵۲ .2013 مفیظ متصقاه0ظ 240 وی تنج مب مطع12121220 
مصح ۱۷60162 ؟۶ه اهدریداه! صمتصو .(۱ امه 0۵/۵۶۱۵0۵۵) ۱۷۲2۲1۵010 ۵۶ عماجم مصتامیم 4ص فاصعصصمنم ولومطاهصدمامدام 
۰ ۰( ۱0۲۴۱۱۱۵۲۱۲ طوتاعطط طازه صولتوع۴ 18) .666-680 :(29)03 فاصقاظ علاهعه0خظر 

آهمنمجمطمزها مه لهمتومامتووطم وه فقمتاه عم 0۴ ]۳۲1۲60 2014 .۲ متفه 220 بلط مبتفطلهطاطه۳2 ببکظ بتتلطافکز 
۵۲۵۴ 1۴) .600-610 :(30)4 واصقاظ متلممهمه مه لفمم۱۷]601 0۶ اهصسهل صحتصو .۲ هی ماامو۷ 01 وعتادتامامهتقطه 
۰( ۷/۸ [10.22092/1 27(۰صصاو طوتاع‌ط۴ 

و0 4صح )صمصصم06۷610 ]۲۵۵ وم صمتنقانهمطا .5۵۵ ۸۵۹۵/۳۱/۲۵۵۲ 0۵۴ ۲1۵۵۲ .1985 .۷ بطم 20 ریک ,تطلهت .لا یکلتصادامرفک 
.139/085 10.1 .627-631 :63 «صداهظ ۵۶ تمصصدمل صمتعمصهت) ,موه منظ1۲0۵0 بو صاً ۵۵۵۲ صا معلمامت 

01۵1۵0112۵۲6 0ج دمتعم ممتاموتا اصمععلن ۵۶ ]0ع]ه 1۳ .2019 ربخ رتصفته تصحطاطاعوظ 220 ,تیک باعم 22060 تفگ 
اج)ممصصمتز صظ ۵۶ متام[ صتصریی ها قلهتمصتصه ۵ معله)میا مصم ماتهتا لهمزعمامندطم مصرمو رعصعاصمی له اهتاصمووه ,م۷1 صنهتع 
۰ 69 ۰( 52۲۷ طوتاعمظ طذ۳ صفتوتعظ ع1) .817-830 :12 961666 02۵۵ صا وعووعتا 

۵ 16۲0117678 91۵0۱02121 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ویک رتصهطا:0۳۵ 20 رب بتاها2ط۱۷]2 تتلفداظ بیکایم رتکله00مک ویک بلعنا هرمز 
12و۳6 1) .768-776 :(8)5 طمتمععفی؟ وممین ۳۱۵۱۵ 0۶ امصتام؟ صمتصو ما مطعی عااعو۷۶ ۵۴ فاجمجممصصمه ۱۷1۵۱0 220 
106۷۰ ۰( ۷ 2حصصصتا و طوتاعط۴ 

)02120۷2۷ 00 611605 ]061101 ۲م2 ۷۷ .2009 .۷۲ محطتطح:ظ 24 ری رتا0عتا۷]0 وق متلطهو ویک متام بیط ,اعتعاهظ ,.ظ بات ] 
,372-9 :30 فام۳۵0۲ظ مج وممی ‏ لفتتدت 14 بممتاتدمم‌جصم ‏ فلتمع . اد مه فلام . لفتاصمووع رامع رما هه 
۰ 10001002009 10۰1016/1 

2۲ 0۵ ۲۵121100 1 وتان ط2)عصه 2980012460 24 صمتاقاتصصتووه ممماعق متامطاموم)مطظ .2002 و.ت) رمتصامن 220 .12۰۷۷ 2۷101[ 

2001. 10.1046/[.0016-8025 .275-294 :25 ۱۷1۲08۵8۲ صرح ارم رتصقاظ .عتصهام تمطونط ما داتمتلع0 

6 ( 01۵106019 ۵ اطعنامع 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2011 ریک رع۷288 200 وسا یلا لا .۷ ,20698 و.ت) وا و.ما م۲2 ویک ,منا) ,.۷ بلاانا و بتا] 
آمممجصمم صظ بمصت صعماوع«طاجامو 0۶ فاع)اطقط )وق ما ومزمع۵٩‏ مهم ۱۷۵۵0 رد صا دمحر2صم صنمل رم نامه مه )صمحصونا ره 
.۰ 6۵0000].2010 ۰60۷ [/16 10.10 .174-183 :71 7«طع)0ظ آه)ممصصزیعنرظ 20 

6 .1980 مره ممتامت۳00ج وم لومامزع 4ص2 فلصع ماقحصتان :2011 و.ل رواتعطا02-0و۵) 220 و۷۷۰ رتمصعلطو ر.رظ.نا بلاه9م] 
.616-0 :333 

لمصمتاداا .مد تاه عبت ماهه ۵۶ عهفاه ممتلهتصهعع طا ممصهعهاها تطعجمیل ۵۶ ممتتمنله۳۷ .2010 ریگ رلع۸۵۳212ظ ۱۷۲22۶1 


(صهتویعظ م1) .0عصزوظ .14 .و رمتام۲۳۵00 0۵۵ 0119680 م1 فاممصهبمتطمض وا جم عممممگصمن) 


۶ واصمجممجصمع ۷۱۵۱0 مه ۷1۱۵۱0 ده عصتنامد جمع مطنط مصه فلج تعاصا مملامع 1۳۳۲ ۵01 ۲۲6۵۲ .2005 .0.1۷ بلط 20 ریخ ر۱۷]2111 
.35-۰ :(1)1 فاصقاظ 2۵۵ 0۴ ۱60102۷ بقامصهه عط0۶1٩‏ 

۶ و146 0و مصمو صم 2010 منامتاهو ۵1 واهبع1 امممعرلنل ۶ ممتلمیتله۲۷ :2011 .۷۲ بتصهاه0) 20 و.ظ مقصه۱]2 ۷۲۵۲۵01( 
8 .33-45 :(4)01 م9616 اهتبانه‌تبهه طا دعووعاه لهامممصممص .فممتانصمی 0مامعا تعصنا سا کزامص‌ته عاسکمعاهه 
۰ ۵ ۱۷(۰ 27 حصصصنا 5 فاعم ط)ز صهتونهظ 

مه ۵۶ ۷۱۵10 ۷۵تامنهنه مج 201۷6)تاصمتان مط رم عممتاتع؟ باه ۵ قملعبعا آصمبعن 01 ۳116۵۲ .2012 ,۷۲ رعام1 1۷۲0۱062۷1 
صهنوع۳ 1) .170-182 :(4020 ب«وما0عع0ته۸ ۵ تمصمل صفاوتطمحااوظ صا ووعمه )طعام معهصنا رم ۵9۵6 معع/۱۵ظ) اصقام 
(«تقصصصصاگ فاعم ۳1 

0 مه مهم )۷۲۵۵2 وصتامهنجم ما ممتهانصتهمه مصتامعم 00660ض1 ووعتاو ۷۷2۲ 2003۰ ,.ظ۲.۳ بقل ۷۷ 20 ,بلط رتهر رد۱ 


2۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . باییز ۱۴۰۱ 


275-۰ :46 صصنایه)صح۱ظ 12ع1010ظ .2010 ملولموهاه 4ج تلم زرط 

عصحام ۵۶ ممتاتومم‌جصرمی 4ج ۷۱۵۱0 بطا«مع و۵ وعع16101126 لهعتصعط لمع لهعزوم1۵۱ و200 0۶۴ ۳۲1۲66۲ .2015 .۲ ,2۵06 ۱62۵1 
دمتعم طاز صعتوع۴ م1) ,77-84 :(5)19 ب«ومامصط0ع) مر امن ههام ها( نماض لزم لهتاجم‌ووم 
۰ 1.22285 .20.1001۰ 2۲7(۰مصصصتا 5 

0 ( 0۶ ومع )صهام جح قلح عاصا ممتاهعن1 تمعن 01 ۲۲6۵۲ .2006 ,.ظ .حصهل)مظع۱۷]۵ تصج۵2۷ هه رت رکناهم2ا۱0۶0( 
0۵1۷۰ فاعم طزه صهتوع۳ مل) ,133-138 :1904 ممتامنمومن مه تقوم .مم۵ی مااعو۷۶ ۵۶ آزه [2لاجمووع 200 
6۰ ۱ 1-۱-۱( 

منامطمه جح صا ممتقحط هم ]مع1ه ممعمعانط مه صمتاهع1۳1 ]1۱۳۵1101 .2000 ره ماه 24 ,1.۷۷۰ رعا۷11صع1ت۷]2 ولیک ,۲206 
10.1016/50378-3774)00(00073-۰ .1-13 :46 )حمجدم‌مهصه۱۷]2 عماج ۷۷ ادتبااناهتتهخ .عاصمهممصصمی ۷۱۵10 صتتم آه)ممطصهم تنم 

صمنممن فلقامصه مصصمو 4صه معق(هه] جک ون ۲۱۱۸1۸۵ 20 بن 01 1۳61۵۵0101 ۲۳6 .20086 و.ل ملثله؟ 200 .۱۷۲ بتصطه فک رما رته۸۱ ۲0۲ 
حوناعطظ ۳۷1 صهزوع۲ 10) :121-123 :(802 (لوه۷ ۲۲ تصرمهتفطک) معممتهو ۵۶ لممتامل .عع0منفا۲00 مرمع 0۴ ]500 200 ]۲۵۵ 10 
(«حصصصصنا 5 

دنه مصارامص ماتمتا آهمزوماملدروطم ۵۶ صممتاه106010116 .2009 میعناط بمااتلضا 20 رتاک بتااظ ر.ظ.ل مفطتله .۷ ,۲۲۵92 
-10.1111/.1439 .30-46 :195 561686 وم 4ج «حطمصمتيض گ0 لمصتاهل ۱۵۵۵۲۰ 20 م۲1 ص ممصجععآه) نامع ما دعممممع011 
۱050۵0 

0۵ 0۱/۵۲۱۵ ۵۴ صتاه: تتقطا 4صه حمتاتاطاتتاوتل اصمتتاباط مه وفمحصطماظ ,2004 ر.ظ رژهتهونا مضه ریک رطقتصه‌زف۴ 
10.1016/[.10800106,۰ .235-249 :26 ۷«عععصعم1ظ صرح ووححصمنظ ,0صق1 یه ما کتم2ن1ع1م1 ۷/1 1800۲12/60 

,1۳۷۲۵0۵1۵006 راحمیتاعومن فلا جع ما ۵1۷۵ز ۷8۵۵/۵ 01 داهع]له مطا ۵۶ ۲۵۷16۷ ۸ .2014 وبا بطام۳۱۵0986182۵0 200 ر.ظ ,1222۷1 

10۰1007/540618-014-0150-۰ .1031-1040 :(37)11 20100ع۵۹)01 ۱8۷ لهعع ۱000۱۵ گه اهصتاه[ .عصصممل‌صروو منام‌اهعصط 1 

0 0۱2016 200 فامممممومهمی ۷۱۵۱0۵ رام مه 10م2 ٩21011‏ ۵1 عم م1 ,2014 ملظ ,۳۱۳2۵20 220 بخ مطعصفتط ۳۴۵2۵۵ 
رونام طلز۳ صفتوع۴ 18) .427-437 :(12)3 طمتهعومک دمم ۳۲۱۵۱0 ۵۶ امصیتامز صمتصد1 .عوعاو ممتاهیل رطع معلصب الم تمتاصعووم 
(«تحصصصنا 5 

۵ 01۴16۲00۲6 01 ۲۲6۵۱5 .2012 ربظ وته۸2 1۱۵۱ 200 ویک رتطه0012 تصصه‌عفدات ریگ متففطلهد طاففططه2 وبا بطمصفتط ۱82۵10 
- 00۷6۵۱۵۵ .امصصع صاً فاتق لمعنعمامنووطموعع عصصمی مضه فتصمهممصم فلا رصمتامانسصتهعه له ادتاصعوعع صم فتصعصادع 
۸ ۲۵۳۹128 ص1) عممملم لته وه که پاامحظ ۵0ص 120112 - «عم1مصطامع ۰۱ مه بطم‌تهموم رععصمهه ۵۶ مافتصا 
(«تحصصصاگ طوتاعط۴ 

اه ۵۶ ماصمصصه )صعمععن جح فقعاه ۲م۳/2 0۴ ۴1۲۵۵۲ 2011۰ ,.۱۷۲ .۲001 20 وی ر0212۷1 ,۷ رتتهته۲۱ ملظ ,1۵27۵005 
۶ تدم صحتصع م1 عبطعهی عااعع۸۶ طا اصمصصامدز0ه متامصوه مصه فاصمطصمم‌طم ۱۷۱۵10 صتقع رلع۷1 صتقتع عم ۲۵۲1112۵7 
,۱۷۲۵۳۲۰2011۰6380 []/2 10۰2209 ۰( 97یا طاوتاعصط طز صعوع۴ 18) :384-396 :(27)3 فاصقاظ متاقمجمعم م24 لقمتم۷]601( 

0۴ ۲۷۵1۷۵2008 .2020 .]۱۷ بطم200282720ع۱۷]۵ 200 وم م۱2۴221 0۳021272206 و.لا ,220 ویک م221۵112 اعد را رلتق0ته 
عصتععظ وم ۵۶ اقصام! .عمهاه ممشه۳ م1 ۵ فممتاتومه فعماه مامت معهصنا وعمنواهعه (ما مطاهی عاآاهع۸8) متصصتام 
10.29252/[00.12۰ ۰( هناگ فاعم ط)1ه صمتوه۴ م1) .138-150 :(12)34 

عنام وه هم عاط ط1 محمتاهام؟ ما2 ۷۷ 1988۰ ,۱.۷۷۰ رعع ۱۷۱۵ 20 ر.۳.ظ وع۷ هن رتاک بط0قصصاهز ریما رل61/ط0ط50 
اک 526-531 :28 5016868 ۵۵ .1۳01621015 مظه)916ع۲ 

۵ /۸۷۵۵) 0۴ 00۵110۷ ۹6605 هه ۷۱۵۱0 بظ)«۳0ع هه ععباصقجط مممته مه فمم2ت01اتع1مزه ۵۶ معصعمیااکص1 .2005 .۷۲,۸۲۲ رصفلههطه 
۵۲۰2005۰ 1021608/۳ .811-828 :83 موم امتمانم‌تتهه گه تمصدمز متام چوظ .وصفام رز 

همه منصطمص0عه موم 0م۵ صمتمع تا فصح صمته»‌ناممه عهتا0] 0۶ ۲۶۲۵۵۲ .2011 ,.۷۲ ,06012۷1 20 .و رطم2022۵0 
۱۱۳۵۵1۷۰ طو11عصط طز۳ صهزویع۳ 12) .1-9 :(4)1 وععممهه لهعبهانه‌تتيه م1 معووعاه له)صمصصممز بصن ,0ععو عامم۱ه ۵۶ ۷۱۵10 220 
:4۰ ۹ 1-۱-3( 

۶ موز 0صح کهع1 1122 ما دع۷10 200 اصملندمتاصه صرح وعومممروع لهمزع ۲۳۷۹۱۵010 .2017 .لا رتصهط!لمصصصهطام]۱۷ مه ر.ظ تفه 
15-0۰ :(12)46 ۲۹۱0۱02۷ له)صمصصممزتص صقاظ ۵ تمصریتاه[ .فقعاه نمی تعلمنا فعم تامهم ۷۲۵۵2۲ 

کم 602 )هل ت«متاصج 0 ومنا نامه معط ومعصهطمه مه فعماو 0002۷۵ وعمصا غطما1۳:۵ :2005 ویویک هنانز هه ر.ظ مفصتقطه 

10.1007/810725-005-0002-2 .209-221 :(46)3 ۴۵2۱12009 ظ)۱م) اصقاظ .فعصتالععو عمط مص91ا۲0ع ظ1 

صوهصامصنصط وم نع ما۷۵ ط0ت)امع ت1۳ فصح 1۵16۲01126۲5 فصو ۵۶ )مع11ه طمتام1۳)6۲۵ 2007۰ .> 1201 4صه ,هو ب6)6201 
.251-۰ :(3)3 یووم وممممزمه ۸۵۵۱60 ۵۶ لمصتتان[ .۷۱۵10 مضه طا۵ع (۱۵۵۱۵16 ۲۷۶۵/۵) 

مممصمزم ۲۳00۵16۵1 .۲۵۶ وتا۱۲۵۵۲09 10۲ دمنمتصطهعا عصنمهعهو )ومیل گه ممتاقتاهبه مه .1996 .نا رتقلظ 20 ر.ظ رسحعانطه 
.74-۰ :36 

م2 م۷ 1۱ ردمتاتومم‌جه۵) :2014 هی بطقلقاهن) 220 .۷۲,۳ رقطممهمصفا مه بت نطو ریت معط رن رفن یو بطعط1 
0 ,(,,۱ 5۵13۷۵ ۸۷۶۵۵/۱۵) 6605 صتصصته م۵1۱2 م۳0 ممصتهاهان فصتوععمعاه قمع اه لهتاصهمووع ۵۶ ممتاا 200 [12صاممتصتاصه 200 
۰ .1-10 .1.)6۲۱۵)010121 طم‌تهعوم۴ 

,۸۵ مکامطعظ ,تناکا ورن مطفه‌تصعو ریق مصع۳۱25 لنطفداو وی متصله نینک رهتقکام‌طعه0صهقط ویک مطقتقافظ و.۷ 5۳66۷211 


صیدی و همکاران اثر کود زبستی نیتروکسین بر برخی ویژگی‌های مورفو-فیزیولوژیکی ۰.. ۵۰۷ 


م60 ممتاهع تس ۵۶ امعه مطا وه فصمتاه ها «تفصتصتام:۳ :2001 و1۰ رطاویلف 24 رید راصقاتت ویک مطعصتگ فصصنفط 
6016665 )ما منامصهمنه مه امملم۱۷]60 ۵۶ امصامل .ملاص1 ۲۵ ما ممتاهاجهمصرمع 21121010 4ص 1۵10 مه قع007۵صعم2 220 
.356-۰ :22 

ح صمتاماصنهعج ماقم ال مج ولومطموومامطم مم چاتصناهه ۲2۵ 0۴ ۲6۵۲ .1999 ویک متام 220 .1 م1602 رل مقصتااناو 
10.1016/50095-8472)99(00035-0۰ .211-220 :(42)3 «صفاهظ له)ممصتهمب لمح ماممصمم صظ .فصتهتع م۲۱ ممتمماع0۵7 

248255۰ :9۰ 101087ظ )قاط ,حصواه‌طاه)مصه [اوطم1۵۲۵ظ .2006 ویک رقلقصه 1 0صه ربق بقلهه2 1 

ص راتزمای )صمعنل طزه معمرامصمع عمط صا فقعاه کطعامل ۵۶ وعفمممروع۲ لمعلوما10وروطان مصرمو ,2007 و.ظ ,128 220 ر.گ ,و12 
178-۰ :3 ۹61666 مه ممتالنهتتعخظ ۵۶ امصدامل ۷۷۵۲۱۵ 0۷۵۰[ 

371-۰ :255 9011 204 عصفاظ .وم1۱2تممزه وه ملهامه۲2۵9 مصتامصطمتم ومع عصقاظ ,2003 ریکا ز رام5وع ۱۷ 

۰ ۱62 20 )متام ویاممصه)ا یه قم فقمتومتاه امک ۵۶ ۲۱۵۵0۷ ل2م1ع۳۹1010ظ 2004۰ و.ظ رعصه۴ 20 رم ,۷۷۵8 
۰ نک .1729-1736 :44 م90 وممی گه اقصتاه [ 

۰ 1 )061101 ماه ۵۶ )ممصصهم‌ناوجممط ۱610 م1 .قاصفام صمتام ۵۶ فصمتاقام: تمه صا دمن .1950 ظر.ظ ررمایم‌طانمط/۱۲۷۲ 
۰ 137.19501005 1/.1469-8 10.111 .81-87 :49 ]وتومام)وطظ س«ع۱ 

امن آارطاممعمادن بلامد صتقتع ۵ ممتمبطله۲۷ .2016 ویو رهطم هه .۵۷ مطم۱280۱120220 رب بتلهعتا0 ۷ 
لمصتتاه[ .عوقو اطونامیل م) ۲۵5۵0886 ص ربا کیوهه7 2۵۵) م2تقحط گه نامه مفهلمهه هه ,تصعاجمی امصمطام دام ناما رتمتلحامصصوه 
(«تحصصصصگ طفتاعصط ۳1 صهزوع۳ م1) .1-14 :(12)46 7عمامووطط آم)مم‌صمم ۱ص تصقاظ ۵۶ 

0ص وماماناوع؟ طاسمتع نصمام موی مععبعه ناد جع ظ .2004 ,یله یققعههی هه ریق فلع یه ۷00956 
سآکاه0۳۵ 5۵/۷۵ ۵۶ صمتالدهمصمی آزه تدتاصعوعع مه همع صم فصصوتصهع00۲عنص مملمنال مت دمعمصرمظ ظا« 20 صتقاتهع 
299-1۰ :49 ۹6168669 لهعبآنه‌تبو۸ ۶ه دمص عصهاظ 

00۵ .۵۲۵۲ ممتاهمه۱۱ظ والوتعب مرا .فاصفاظ صعمازععظ ص1 ممصهععان]. )طونا۵عن1 .2005 ,۷۰ محصفحصا صرح ربا بطعته 722۷ 


